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Signification des symboles utilisés sur I'appareil.

ATTENTION, risque de DANGER!
Consulter la notice de fonctionnement a chaque fois que ce symbole est rencontré.

«Compatibilté Electromagnétique» (73/23/CEE).

Dans I'Union Européenne, ce produit fait I'objet d’un tri sélectif des déchets pour le recyclage

c E Ce marquage garantit la conformité aux directives européennes «Basse Tension» et
:*_i des matériels électriques et électroniques conformément a la directive WEEE 2002/96/EC.

Vous venez d'acquérir un Tachymétre C.A 1725 / C.A 1727 et nous vous remercions de votre
confiance.

Pour obtenir le meilleur service de votre appareil :
® Lire attentivement ce mode d'emploi.
® Respecter les précautions d'emploi.

PRECAUTIONS D’EMPLOI

En mesure sans contact mécanique :

Avant d'utiliser le tachymetre, vérifier que la fenétre frontale de visée est parfaitement propre. La
distance de détection minimale est de 1cm, il faut cependant éviter la proximité immédiate de toute piéce
en mouvement qui pourrait étre dangereuse pour I'opérateur et pour I'appareil.

En mesure avec contact mécanique :

Eloigner au maximum les mains de la piece en mouvement.

Ne pas exercer d'appui trop important car la mesure risque d'étre erronée par freinage de la piéce en
mouvement.

Pour les mesures en bout d'arbre, se mettre le plus possible dans I'axe de I'arbre.

En mesure avec entrée externe :

L'utilisation de la prise externe nécessite le respect des regles sur les liaisons des appareils de
comptage, concernant les parasites industriels.

Emploi de fils blindés reliés a une masse non soumise aux rejets de commutations de systemes de
puissance.

Les parasites regus ne devront pas dépasser I'amplitude de I'hystérésis fixée dans I'appareil (250 mV).
L'entrée externe est limitée a un mode commun maximum de 50 volts.

ATTENTION :

La masse électrique de la prise capteur externe est commune a la masse électrique de la sortie
numérique USB.
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1. INTRODUCTION

Spécialement congu pour des applications industrielles, les tachymeétres C.A 1725 et C.A 1727 mesurent
a distance, ou par contact, la vitesse de rotation de toute pieéce en mouvement.
En plus des fonctions classiques, les tachymetres CHAUVIN-ARNOUX offrent de multiples possibiltés:
- lecture directe de la mesure
- mesure de période, de fréquence, de rapport cyclique, de vitesse linéaire
- mesure par capteur externe
- fonctions spéciales : smooth, range, hold...
- double affichage, numérique 100 000 points et bargraphe.
Paramétrable et équipé d‘une liaison USB, le C.A 1727, associé a son logiciel spécifique, offre de larges
possibilités de mesures, d‘acquisition, de traitement et d‘exploitation des données.

2. DESCRIPTION

2.1 TACHYMETRE

1 Capteur optique

2 Touche | HOLD

- mémorisation de la derniére valeur numérique affichée.
- inhibition de I‘arrét automatique.

Touche ——— sur le C.A 1727 seul :
- en programmation : déplacement de la sélection du chiffre actif ou de la virgule vers la droite.

3  Touche => |[2w00OTH

- lissage des mesures.

Touche =™ sur le C.A 1727 seul :
- en programmation : incrémentation du chiffre actif.

4 Touche |ALAM | sur C.A 1727 seul :
- mise en service des alarmes sonores et visuelles.
- programmation des seuils d‘alarmes.
5 Touche _W‘ sur C.A 1727 seul :
- commande d‘enregistrement des mesures en mémoire.

SCAN

Touche ——— sur C.A 1727 seul :

- programmation de la cadence d‘enregistrement des mesures en mémoire.
Connecteur de sortie USB sur C.A 1727 seul.

Connecteur pour entrée externe.

8 Commutateur rotatif.

~N o



10

11

12

Touche = FPREM | sur C.A 1727 seul :

- programmation.
- initialisation de la mémoire programme.

Touche "EounT | sur C.A 1727 seul :

- compteur d‘événement.

Touche ——— sur C.A 1727 seul :

- programmation du facteur d‘échelle : coéfficient K.
Touche => | RAMGE

- changement de gamme manuel ou automatique.
- élargissement du domaine de mesure en basse fréquence.

Touche . —2X— sur C.A 1727 seul :

- en programmation : décrémentation du chiffre.

Touche mim r.1:._x| :

- enregistrement des minima et maxima.
- inhibition du buzzer.

Touche —=— surle C.A 1727 seul :

- en programmation : déplacement de la sélection du chiffre actif ou de la virgule vers la gauche.






2.2 AFFICHEUR
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Mode programmation sur C.A 1727 seul.

Seuil bas franchi sur C.A 1727 seul.

Coefficient K de fin d'échelle sur C.A 1727 seul.

Fonction seuil bas sur C.A 1727 seul.

Fonction d'écriture en mémoire sur C.A 1727 seul.

Fonction seuil haut sur C.A 1727 seul.

Seuil haut franchi sur C.A 1727 seul.

Fonction cadencement d'enregistrement des mesures en mémoire sur C.A 1727 seul.
Emission ou réception en cours sur C.A 1727 seul.

Témoin clignotant de fonctionnement du capteur infrarouge.
Valeur de la fin d'échelle du bargraphe (de 2 a 200 x 1 000).
Affichage analogique par bargraphe.

Pointe de fleches symbolisant le dépassement de fin d'échelle.
Vitesse de rotations - Revolutions per minute (en anglais)
Revolutions : comptage de tours (en anglais) sur C.A 1727 seul.
metre par minute : vitesse linéaire.

Hertz : fréquence.

Affichage numérique sur 5 chiffres.

Mesures en valeurs lissées.

Affichage figé de la derniére mesure.

Enregistrement momentanément arrété.

Appareil en fonctionnement permanent.

Témoin d'usure de pile.

Enregistrement des MIN / MAX.

Témoin du buzzer actif.

Lecture de la mémoire des MAX.

Etendue de mesure élargie a 0,1 Hz.

Lecture de la mémoire des MIN.

Inhibition du changement de gamme automatique.

Fonction de comptage sur C.A 1727 seul.

Milliseconde : période.

Rapport cyclique.

- ft/min : feet per minute - vitesse linéaire (en anglais).

- tr/min : tour par minute - vitesse de rotation.

Echelle fixe graduée.

Mesure par prise externe.

Emetteur optique en action.
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3. UTILISATION

3.1 MESURES SANS CONTACT

La mesure sans contact s'effectue par le capteur optique intégré a I'appareil. Ce capteur placé dans la
partie avant de I'appareil, se compose d'un émetteur de lumiére infrarouge modulée en fréquence.

Avant toute mesure, il faut préparer la cible tournante dont on désire connaitre la vitesse.

Vérifier que la surface visée ne présente pas de réflexions parasites qui pourraient étre comptées en
plus des impulsions issues de I'adhésif réfléchissant. Pour cela, avant de coller I'adhésif qui servira a
la mesure, faire tourner la cible et s'assurer en visant celle-ci que la mesure indique toujours ---. Si ce
n'est pas le cas, il faut recouvrir toute la surface de la cible d'un support noir mat.

Lorsque la cible est correcte, coller une bande d'adhésif réfléchissant sur celle-ci, suivant I'axe formé
par un rayon le plus long possible. Pour les petites cibles la surface recouverte par le ruban adhésif
devra étre inférieure a 50% de la surface totale de la partie tournante.

Mettre en rotation la cible, viser celle-ci avec la partie avant de 'appareil, s‘assurer que le symbole de
mesure correcte clignote régulierement.

La distance entre le capteur et la cible doit étre comprise entre 1 et 50cm.

L'angle de mesure de 30° (15° de part et d'autre de I'axe de la cible) permet une visée confortable.
Lors de mesures de faibles vitesses, de trés petits mouvements de I'appareil peuvent engendrer des
instabilités de mesure : dans ce cas, il est recommandé de poser |'appareil sur un support stable. Un
écrou placé sous le boitier de I'appareil est prévu pour sa fixation sur un pied.

3.2 MESURES AVEC CONTACT

L'adaptateur mécanique et ses 3 embouts permettent la mesure par contact en bout d'arbre ou sur une
surface en mouvement linéaire.
Il se place devant la fenétre de visée du capteur optique et accepte I'un des 3 embouts suivants :
un cone en élastomeére dont la pointe finale permet la mesure en bout d'arbre (diametre
minimum : 5mm).
- un cylindre en élastomere permet la mesure en bout d'arbre plan ou sur des axes
inférieurs a 5mm.
- une roue en élastomere pour la mesure de la vitesse linéaire (1 tour de roue = 0,1m).

L'embout doit étre appuyé sur la piece en mouvement avec une force juste suffisante a son entrainement
sans glissement.

L'adaptateur se fixe sur l'avant du boitier du tachymeétre devant la fenétre de visée. Un verrouillage
automatique en fin de course assure le maintien en position.

- Montage
Pour fixer I'adaptateur, placer les trois ergots intérieurs de I'adaptateur en regard des trois creux de la
fenétre de visée du boitier et tourner dans le sens inverse des aiguilles d'une montre.

- Démontage

Pour le retirer, tirer I'adaptateur vers I'extérieur jusqu'a libération des pattes de verrouillage et tourner
I'ensemble dans le sens des aiguilles d'une montre.



3.3 MESURES AVEC ENTREE EXTERNE

L'appareil posséde un connecteur 4 contacts permettant le raccordement a une source extérieure dont
on veut connaitre la vitesse, la fréquence, la période, le rapport cyclique...

Afin d'indiquer au tachymetre que la prise de la mesure se fait sur I'entrée externe, il est nécessaire de
court-circuiter les broches 1 et 4.

Le fonctionnement sur entrée externe est indiqué sur I'afficheur par I'extinction du symbole d'émission

L
— i~ et laffichage de EXT.
£

Cablage 2 1
5 a 1- masse
Connecteur du tachymetre g 2- entrée mesure (+ 20VC maxi)
vu coté contacts 3- voir ci-dessous

4- a court-circuiter avec broche n°1

Le raccordement de la broche n°1 a la broche n°3 permet d‘adapter le seuil de déclenchement a la
nature des signaux.

Broches 1 et 3 non connectées

Fonctionnement prévu pour des signaux TTL O - 5V

Le seuil de déclenchement est fixé a + 1,1V (a 1kHz).

Pour éviter les problémes dus aux bruits souvent présents en milieu industriel, le seuil posseéde une
hystérésis de 250mV.

Broches 1 et 3 connectées

Fonctionnement prévu pour des signaux symétriques par rapport a la masse.

Cette fonction permet la mesure directe a partir d‘'un capteur magnétique a réluctance variable ou de la
sortie d‘un alternateur.

Le seuil de déclenchement est fixé a 300mV (a 1kHz) avec une hystérésis de 250mV. La résiduelle de
bruit superposée au signal a mesurer doit étre inférieure a 250mV pour ne pas parasiter la mesure au
franchissement du seuil.

ATTENTION :

La masse électrique de la prise capteur externe est commune a la masse électrique de la sortie
numérique USB.

L'utilisation de I'entrée externe est nécessaire pour la mesure des signaux lents a partir de 0,1Hz. Le
tableau ci-apres résume les caractéristiques de cette entrée.



Gamme de fréquence de
mesure

de 1 Hza 10 kHz
de 0,1 Hz a 10 kHz en gamme élargie

Fonctions disponibles

idem capteur optique

Précision

idem capteur optique

Impédance d’entrée

275 KQ

Mode signaux symétriques

Seuils

Hystérésis

300 mV = 80 mV al kHz600 mV + 160 mV
a10 kHz

250 mV £ 80 mV

Mode signaux TTL

Seuils

1,1V +150 mV alkHz
2,2V £300 mV a 10 kHz

Hystérésis | 250 mV + 80 mV
Tension maximale +20V créte
Surcharge admissible (1250 V eff.
seconde)

Exemple de Mesure de RAPPORT CYCLIQUE sur ENTREE EXTERNE

L‘utilisation de I'entrée externe nécessite le raccordement du connecteur FRB fourni avec l‘appareil a
la source du signal a mesurer, puis le branchement de ce connecteur sur la prise marquée EXT.

Supposons avoir un signal du type de celui montré dans la figure suivante :

Ici la fréquence du signal est donnée par la formule :

1
f=—
T
T=5x1ms =5ms
1
donc f = = 200Hz
5.10°




Le rapport cyclique est donné par :
t

1

Duty =
t+t,
tl
ou en %. Duty % = X 100
t+t,
Ici nous avons :
3
Duty % = X 100 = 60%
3+2

Pour effectuer cette mesure avec les tachymetres C.A 1725 ou C.A 1727, il faut :
1 vérifier F'amplitude du signal entrant dans I'appareil. Ceci permet de déterminer le seuil a fixer. Ici
I'amplitude est supérieure a +1,1V, donc il ne faut pas raccorder les broches 1 et 3 de la prise
FRB entre elles.
2 mettre en route le tachymétre en amenant le commutateur rotatif sur «%».
3 Iafficheur donne directement le résultat mentionné ci-dessus.
Si I'afficheur n’indique rien, il faut vérifier que le signal & mesurer a bien une amplitude supérieure au
seuil de déclenchement.

4. FONCTIONNEMENT

4.1 UNITES DE MESURE

Le tableau ci-dessous indique la capacité d‘affichage pour chaque fonction.

Fonction Affichage
tr/mn ou RPM 60.000 & 99999
m/mn (K = 0.1) 6.0000 & 99999
ft/mn (K = 0.328) 19.680 & 99999
Hz 1.0000 a 9999.9
Période (ms) 0.1000 a 999.99
Rapport cyclique % 0.1299.9
Compteur 0a 99999

En mesure élargie a 0,1Hz par I'entrée Ext, les valeurs minimales sont divisées par 10.

Fonction Marche/Arrét :
A défaut de sa suppression a la mise en marche (voir ci-dessous), un arrét automatique de I‘appareil
s'effectue si il n'y a pas eu pendant 5 minutes :
- appui sur une touche,
- ou manoeuvre du commutateur rotatif,
- ou interrogation de la sortie numérique.
Avant l‘arrét automatique, le tachymetre émet un bip sonore.

Fonctions spéciales :

Les fonctions spéciales suivantes sont obtenues lorsqu‘une touche est maintenue appuyée a la mise
en marche de l'appareil :



TOUCHE FONCTION

Aucune touche Mise en marche pour 5 minutes
pressée
= Mise en marche permanente

@ apparait sur l'afficheur

Mise en marche sans buzzer

MIN MAX N
le symbole *m n’apparait donc pas
Initialisation de toutes les valeurs
— contenues dans la mémoire
programme.
L’afficheur indique " Init ".
- Mesure jusqu’a 0,1 Hz

SLOW s’allume sur I'afficheur

4.2 ENREGISTREMENT MIN / MAX

La fonction enregistrement permet la mémorisation des valeurs minimales et maximales des mesures.

Un appui sur la touche stk T | place I'appareil en mode enregistrement. Les symboles RECORD et
ﬂ sont affichés. La fonction d‘arrét automatique est inhibée.

Valeur MIN

Initialement, la valeur mémorisée est OL (OVER LOAD). Dés |‘appui sur la touche |kt x| la valeur

affichée est mémorisée dans le registre MIN.
A chaque fois gu‘une mesure est inférieure a celle contenue dans le registre, elle est transférée dans
le registre MIN et un bip sonore a 1kHz est émis.

Valeur MAX

La valeur mémorisée au départ est zéro. Une valeur de mesure supérieure a celle contenue dans le
registre entraine sa mise a jour.

A chague modification du contenu de la mémoire MAX, un bip sonore a 2kHz est émis.

Lecture des mémoires MIN/MAX
L‘affichage des valeurs contenues dans les registres MIN et MAX s'effectue par appuis successifs

sur |Mik l11-"-\.5{| .

L‘affichage circulaire indique successivement le MAX, le MIN et la valeur de la mesure courante.

L‘enregistrement se poursuit pendant la lecture tandis que le bargraphe indique la mesure instantanée.
NB : si la fonction ,SMOOTH" est activée, les MAX et MIN sont déterminés a partir des valeurs filtrées.

Arrét de la fonction enregistrement MIN/MAX

L‘arrét de la fonction enregistrement est obtenu, soit par un appui long sur la touche M|, soit
par rotation du commutateur.

Remarque : La fonction MIN/MAX n‘est pas disponible en mode comptage.



4.3 MAINTIEN DE LA VALEUR NUMERIQUE A L'AFFICHAGE

Par appui bref sur la touche HOLD (hors mode programmation).

L‘appui sur HOLD permet de figer I‘affichage numérique sur la dernieére mesure affichée tandis que le
bargraphe continue d‘indiquer la valeur instantannée de la mesure. L‘affichage indique HOLD. Un
nouvel appui sur la touche HOLD restaure I‘affichage des mesures instantannées et HOLD disparait de
Iafficheur.

FOLD | en mode d‘enregistrement ,MIN/MAX*

Lorsque la touche | HOLE | est pressée quand RECORD est affiché :

les symboles HOLD et PAUSE s‘affichent.
I'enregistrement est stoppé et les valeurs contenues dans les mémoires MIN et MAX sont les

derniéres valeurs avant = HOLD .

I'afficheur numérique indique la valeur de la derniére mesure, ou encore, la valeur MIN ou MAX
si l'appareil était en relecture de celles-ci.
le bargraphe continue d‘indiquer la mesure courante.

Un nouvel appui sur la touche | HOLE ] poursuit I'enregistrement des MIN et des MAX :

les symboles HOLD et PAUSE restent affichés.
I'afficheur indique la mesure en cours ou le contenu de la mémoire MIN/MAX en relecture.
I'appareil est a nouveau en fonction MIN/MAX mais les mémoires n‘ont pas été réinitialisées et

elles contiennent les valeurs MIN et MAX présentes avant le | HOoLLE ] .

Quand les symboles HOLD et RECORD - PAUSE sont affichés, il est encore possible de visualiser, de
fagon circulaire, les valeurs des mémoires et de la mesure instantanée par des appuis brefs sur la

touche ik r.mxl .

Mémoire HOLD Mémoire MAX
HOLD MIN MAX
—>

RECORD PAUSE MAX RECORD PAUSE

MIN MAX T l MIN MAX

Mesure instantanée Mémoire MIN

MIN MAX MIN RECORD
RECORD PAUSE PAUSE

Le bargraphe indique toujours la valeur de la mesure courante.
Quel que soit I'affichage en cours :

un appui bref sur la touche | HOLD | rétablit l'enregistrement sans réinitialiser les mémoires.

un appui long sur la touche |ttt Max | stoppe l‘enregistrement.



Application :

Lorsque le tachymetre est utilisé dans un endroit ou la lecture de I'afficheur est difficile ou impossible,
I‘'utilisation de la fonction HOLD couplée avec I'enregistrement MIN/MAX permet de conserver en mémoire
le minimum et le maximum atteints.

4.4 LISSAGE DE LAMESURE

Une pression sur la touche |zuooTH|  déclenche le lissage de la mesure (SMOOTH affiché). La valeur

numeérique indiquée est alors le résultat d'une moyenne glissante calculée sur les 10 derniéres mesures
(soit environ 5 secondes).

Le bargraphe indique toujours la mesure instantanée.

En enregistrement MIN MAX, si le symbole SMOOTH est affiché, les valeurs enregistrées sont celles
filtrées (lissées).

La mise en fonction ou l'arrét du mode SMOOTH pendant un enregistrement MIN MAX annule les valeurs
MIN et MAX déja stockées.

Remarque : la fonction SMOOTH n‘a pas d‘action en fonction comptage.

4.5 CHOIX MANUEL DE GAMME

A la mise en marche, ou lors d‘un changement de fonction, I'appareil sélectionne automatiquement la
gamme de mesure la mieux appropriée. Chaque fonction possede 4 ou 5 gammes, exceptée la fonction
rapport cycliqgue (2 gammes).

En fonctionnement automatique, l‘afficheur numérique a une capacité d‘affichage de 20000 points et la
fin de I'échelle du bargraphe peut prendre les valeurs : 2 - 20 - 200 - 2000 - 20000 et 200000.

En mode automatique, I‘afficheur numérique passe sur une gamme supérieure quand 20000 points sont
atteints.

Un premier appui bref (< 2s) sur la touche |RamNGE | fige la gamme de mesure en cours. RANGE

apparait sur l‘afficheur. L‘indicateur numérique a alors une capacité d‘affichage de 100000 points.

Chaque nouvelle appui sur la touche | RaRIGE incrémente les deux affichages (bargraphe et
numérique) sur la gamme supérieure. Arrivé a la gamme la plus haute (20000 points) la touche

mamGE | raméne l'appareil sur la gamme 2.

Pour sortir du mode de changement manuel de gamme, appuyer sur la touche | RARIGE plus de 2

secondes.

Remarque : Si la valeur de la mesure est supérieure a la capacité d‘affichage, I'afficheur indique OL
et la fleche de dépassement de gamme apparait a droite du bargraphe.

ATTENTION :

Les fonctions décrites dans les paragraphes suivants ne sont disponibles que sur le C.A 1727.




4.6 COMPTAGE (C.A 1727 UNIQUEMENT)

Pressez la touche COUNT pour placer I'appareil en mode de comptage d‘évenements. COUNT apparait
sur l‘afficheur et les unités de mesure sont modifiées (voir tableau ci-apres).

Mode de mesure Mode COUNT
tr / min tr (tour)
m / min m (métre)
RPM REV (révolution)
ft / min ft (foot)
Hz /
ms /
Duty % /

Les symboles Hz, ms et % disparaissent. Il n'y a plus d‘'unité de mesure affichée; I'appareil compte
simplement le nombre d‘impulsions regues.
Un appui sur la touche | HOLE ] stoppe le comptage. Un second appui relance le comptage

momentanément stoppé.
Arrivé a 99999 évenements, l'affichage passe sur OL.

Pour sortir du comptage, il suffit d‘appuyer sur la touche "ot | une deuxiéme fois. La remise a zéro

du compteur s‘obtient par deux appuis successifs sur la touche = oLnT

Remarques :

- En standard, I'appareil compte des métres ou des pieds (,feet*) avec une définition de mesure
égale a la circonférence de I'embout utilisé, soit 0,1m ou 0,328ft. Cette définition peut étre
modifiée en changeant la valeur de K.

- En mode comptage, les fonctions d‘enregistrement, de changement de gamme et de lissage ne
sont pas disponibles.

4.7 ENREGISTREMENT DE MESURES (C.A 1727 UNIQUEMENT)

La touche | FRIMT | permet I'enregistrement de la valeur affichée.

- PRIRT | avec HOLD :

L‘enregistrement sera la derniére valeur affichée, précédée de HOLD.

- FRIMT | avec enregistrement MIN/MAX :

Lorsque l‘appareil est en mode d‘enregistrement RECORD, MIN ou MAX sur I'écran, lacommande PRINT
enregistre le MIN, le MAX et la mesure courante.

- FRIMT | avec enregistrement MIN MAX + HOLD :

Dans ce mode (symboles RECORD-PAUSE et HOLD affichés), la commande PRINT enregistre les
quatre parametres suivants :

- la valeur HOLD

- lavaleur contenue dans le registre MIN

- la valeur contenue dans le registre MAX

- la valeur de la mesure courante.



- PRIMT | avec SMOOTH

La valeur enregistrée est alors la valeur lissée, quand cette fonction est affichée (SMOOTH).
Pendant toute la durée d‘enregistrement des informations, les symboles PRINT et COM sont affichés.

Lorsque la fonction Scanning est programmée (voir ,Intervalle d‘enregistrement®), la pression de la

touche | FRIMT | démarre le cycle d‘enregistrement des mesures selon lintervalle programmé. Le

symbole SCAN s‘affiche et reste affiché pendant toute la durée du fonctionnement du scanning. PRINT
et COM s‘affichent a chaque émission de données vers la mémoire.

Un second appui sur latouche | FRI®T | interromptle scanning, avec I'émission des derniéres données
et I'extinction des symboles SCAN, PRINT et COM.

Tout nouvel appui sur la touche | FRI®T | met en service ou arréte alternativement la fonction.

4.8 ALARMES (C.A 1727 UNIQUEMENT)

Lorsque des seuils ont été programmés, un appui bref sur la touche “ALmRM | met en service la
détection de franchissement de ces seuils par la mesure.

Les symboles ou |, ou les deux, s‘affichent en fonction du type de seuil programmé.

Le fonctionnement est résumé dans le tableau ci-dessous.

Mesure numérique > seuil Aucune action
bas (LO AL)
Mesure numérique < seuil Aucune action
haut (HI AL)
Mesure numérique < seuil Buzzer en continu & 1 kHz
bas Affichage de 9=
Mesure numérique > seuil Buzzer en continu a 4 kHz
haut Affichage de =™
Sila valeur de LO AL est supérieure a HI AL, le fonctionnement est
inversé. Le buzzer se déclenche (2 kHz) dans la zone centrale située
entre les valeurs HI AL et LO AL.

Si aucune valeur de seuil n‘a été programmée, un bip sonore est émis lors de I‘appui sur la

touche | aLaREM | et cette commande n‘est pas prise en compte.

Pour arréter la fonction Alarme, appuyez sur la touche | AL&RK | une nouvelle fois.



4.9 PROGRAMMATION (C.A 1727 UNIQUEMENT)

L‘appareil dispose de quatre valeurs programmables pour définir :
- un seuil d'alarme basse LO AL.
- un seuil d'alarme haute HI AL.
- un coefficient multiplicateur K.
- unintervalle d‘enregistrement SCAN.

Un appui sur la touche ~Fram | met le C.A 1727 en programmation, PRGM s‘affiche. En mode
programmation le C.A 1727 n‘effectue plus de mesure, le bargraphe est éteint, I'‘émetteur optique est
arrété.

Les fonctions des touches deviennent celles indiquées en jaune au-dessus de chaque touche.

Fonction des touches en mesure Fonction des touches en programmation
MIN RAAX | —=_, Déplacement a gauche
HOLD | ———— Déplacement a droite
L] z . . .
SMOOTH = Incrémentation du chiffre actif
RAMGE — . Décrémentation du chiffre actif
r SCAN . .
PRIMT ————— Programmation du scanning
ALARM | ALaRM | Programmation des seuils
COUNT | "_| Programmation du coéfficient K

Mode opératoire

Les explications ci-dessous décrivent la procédure a employer pour programmer les différentes
mémoires du C.A 1727. Ces étapes sont communes a toutes les fonctions : scanning, seuils et
coéfficient K.

Les paragraphes ,Seuils d‘alarmes” a ,Intervalle d‘enregistrement” décrivent les particularités relatives
a chaque fonction.

Avant de mettre le C.A 1727 en programmation, vous devez choisir a l‘aide du commutateur rotatif la
fonction pour laquel vous désirez programmer des valeurs.

Un appui sur la touche “FRGm | entraine I‘affichage du symbole PRGM, I‘extinction du bargraphe et

I'affichage de ,-----“.
La deuxiéme étape consiste a choisir la fonction a programmer en appuyant sur la touche

SCAN
— ;%  ou[AL*RM |.
L‘afficheur numérique indique alors la valeur contenue dans la mémoire ou ,-----“ si rien n‘a été

précédemment programmé (cas d‘une programmation ou si la derniére programmation avait inhibée
cette fonction). En méme temps, le chiffre (ou tiret) de gauche clignote.

La programmation s‘effectue sur 100000 points (0 a 99999) et il y a 5 positions possibles de la virgule
pour les seuils d'alarme (la virgule est fixe pour K et l'intervalle SCAN n‘a pas de virgule).
L‘entrée d‘une valeur en mémoire s‘effectue de la maniére suivante :

A/ écriture de tous les chiffres composant la valeur désirée, sans tenir compte de la virgule.

B/ positionnement de la virgule.



A/ Ecriture d‘'un nombre sans virgule :

Lors d‘affichage de tirets, I'appui sur une touche de déplacement horizontal entraine le remplacement
des tirets par des zéros, par la valeur précédemment enregistrée ou par la valeur extréme possible en
compatibilité avec la fonction. L'augmentation ou la diminution de la valeur du chiffre actif (clignotant)

. . & ..
s‘effectue respectivement par appui sur la touche = ou —X—, . La variation vers le haut

(..7,8,9,01, 2, ...)ouvers le bas (... 2,1, 0, 9, 8, ...) d'un chiffre incrémentera ou décrémentera
automatiquement le (ou les) chiffre(s) a gauche de celui-ci.

Exemple : 1. Afichage 1] 1 203

2. Tauche . —_—

3. Affichage : -_ i "_': Il H

Si pendant les opérations d‘incrémentation ou décrémentation la capacité maximale d‘affichage est
dépassée, l'afficheur indiquera a nouveau cinq tirets.

2 et —— permettent de déplacer respectivement vers la gauche ou vers la

Les touches

droite le chiffre actif (clignotement) que I'on cherche a programmer.

Lorsque le chiffre de gauche est actif, un appui sur la touche —_ provoque |‘apparition des cing

tirets ou la valeur précédemment enregistrée de la mémoire.

La validation s‘effectue par appui sur la touche ou une autre touche de programmation (ex;
SCAN). PRGM I
La validation de ,-----“ stoppe et annule toute programmation.

B/ Positionnement de la virgule :
Pour obtenir l‘activation de la virgule, il faut presser la touche ———— jusqu‘a ce que le chiffre de
droite clignote. Une nouvelle pression sur la touche ———— rend le déplacement de la virgule actif.

Toute autre pression sur la touche 2 OU —— permet de positionner la virgule & ‘endroit

désiré.

Exemple ! 1. Affichage

2 Touche —

n 1 R ] |

3. Alfichage | |
-

4. Touche [ —

5. Affichage O

Lorsque la virgule est située a I'extrémité gauche ou droite de |‘afficheur, toute nouvelle pression sur la

-

touche 1 OU — . provoquera |‘apparition de ,----- .




Pour obtenir le retour de la virgule sur lafficheur, il suffit d‘appuyer sur la touche ———

ou —=— suivant que celle-ci est sortie & gauche ou a droite respectivement. Du fait des cinq

possibilités de position de la virgule, la définition de la programmation peut étre plus grande que la
définition de la mesure. Dans ce cas, la comparaison des franchissements des seuils d‘alarme se fait
toujours avec la définition réelle de la mesure.

La sortie du mode programmation, ainsi que la validation se fait:

- soit par l'appui sur la touche ~PRGHM | . On sort du mode programmation et PRGM s‘éteint.

- soit par le passage a une autre fonction de programmation en appuyant sur la touche | aLarmM |,

K SCAN
— OU ———— .

- soit par la rotation du commutateur sur une autre position, sauf ,OFF"“. L‘appareil repasse alors
en mode mesure. Le passage sur ,OFF" interdit la validation et entraine la perte des valeurs en
cours. Les valeurs précédemment enregistrées restent valides. La relecture des informations
contenues en mémoire s‘effectue de la méme maniére que la programmation, sauf que les

- . ~ TP
touches —, D 1 OU ———01 ne doivent pas étre utilisées.

Seuils d‘alarmes (C.A 1727 uniquement)
Deux seuils peuvent étre fixés. La programmation de ces valeurs est obtenue par I‘appui sur la touche

aL=RK | en mode programmation.

Un premier appui sur la touche | AL=rm | entraine l'affichage de et permet la programmation du
seuil bas.

Un second appui sur la touche | aL#ri | valide le seuil bas (LO AL), affiche |5 | et permet la
programmation du seuil haut (HI AL).

Quand un seuil est programmé et que la fonction ALARM est activée, le symbole correspondant
apparait sur l‘affichage en mode mesure et la valeur mesurée est constamment comparée a cette
valeur. Le dépassement du seuil entraine I'affichage du symbole correspondant et active le buzzer
(voir utilisation de cette fonction au paragraphe ALARME).

Lorsqu‘un ou des seuil(s) d‘alarme ont été programmé(s) et mis en service, ceux-ci apparaissent sur
le bargraphe en contraste inverse de la mesure : noir si la déviation est inférieure au seuil, blanc si la
déviation est supérieure au seuil d‘alarme, clignotant (4Hz) si la mesure est égale a la valeur du seuil.

Coéfficient K (C.A 1727 uniquement)
Le coéfficient K est un multiplicateur appliqué a la valeur brute de la mesure, permettant d‘obtenir un
affichage directement exploitable.
Exemples :

- programmation d‘un rapport de boite. Ceci permet de visualiser directement la vitesse en sortie
d‘un réducteur par mesure de la vitesse sur I'‘entrée.

- mesure de débit. Un débitmetre fournit une impulsion tous les 2m3. En Hz on a directement la
mesure du débit (K = 2) par seconde. Avec COUNT, on obtient en plus la mesure du volume qui a circulé
dans la canalisation.

—

La pression de la touche
K.

en mode PRGM permet la programmation de la valeur du coéfficient



Des qu‘un coéfficient autre que la valeur initiale est programmé, le symbole K apparait en fonction
mesure sur |‘afficheur. L'affichage numérique et le bargraphe tiennent alors compte du coéfficient
multiplicateur K.

L‘extinction du symbole K ne peut étre obtenu qu‘en reprogrammant la valeur d‘origine du coéfficient K
(voir le tableau ci-apres).

La programmation de K est limitée aux valeurs comprises entre 99,999 et 0,010. Toute autre valeur n‘est
pas prise en compte.

Mesure Comptage K origine
K en tr/mn Kentr 1

K en m/min Kenm 0.1

Ken RPM K en REV 1

K en ft/min K en ft 0.328

K en kHz, ms, % K en comptage d‘'impulsions 1

La programmation d‘un coéfficient K ne change pas les limites maximales de mesure et d‘affichage
(0,1 a 10000Hz et 0 a 99999 points).

Le tableau ci-aprés indique les fréquences limites en fonction du coéfficient K programmé (on
suppose l‘utilisation de la prise d‘entrée externe). En dehors de ces limites, |‘affichage indiquera ,OL"
en dépassement supérieur et ,-----“ pour un dépassement inférieur.

Unité de mesure Coéfficient K programmé

0.01 99.999
frég. MAX entrée 9999.9Hz 1000Hz
donnant un
affichage MAX de 99999pts 99999pts Hz
frég. MIN entrée 0.1Hz 0.1Hz
donnant un
affichage MIN de 0.0010pts 9999pts
frég. MAX entrée 10.000Hz 16.666Hz

tr/min ou RPM donnant un
affichage MAX de 6000.0pts 99999pts
frég. MIN entrée 0.1Hz 0.1Hz
m/min donnant un
affichage MIN de 0.0600pts 59999pts

Unité de mesure Coéfficient K programmé

0.033 32.81
frég. MAX entrée 10000Hz 50.8Hz
ft/min donnant un
affichage MAX de 19800pts 99999pts
frég. MIN entrée 0.1Hz 0.1Hz
1ft = 0.3048cm donnant un
1m = 3.281ft affichage MIN de 0.1980pts 196.86pts




Intervalle d‘enregistrement (C.A 1727 uniquement)

La fonction scanning permet d'effectuer les mesures selon une cadence prédéfinie avec enregistrement
automatique des résultats. Il est possible de stocker jusqu‘a 4000 points.

La programmation de cette fonction est obtenue en pressant la touche ‘—L:'.; en mode PRGM. Le
symbole SCAN s‘affiche.

La valeur programmée fixe le nombre de secondes séparant deux enregistrements successifs. Les
limites sont de 10 secondes minimum et 99999 secondes maximum (environ 27 heures).

En mode mesure, I'enregistrement est démarré (arrété) par appui sur la touche | FRIMT , l'affichage

des symboles PRINT et SCAN confirme I'enregistrement en cours. (voir ENREGISTREMENT").
Si l'intervalle d‘enregistrement dépasse cing minutes, I'‘émétteur optique de I‘appareil est arrété entre

WS
chaque mesure (symbole —#ll = éteint sur l‘afficheur), puis remis en marche 2 secondes avant
f

nouvelle mesure.
La fonction arrét automatique du C.A 1727 est inhibée pendant toute la durée de la fonction scanning.

Le symbole #EM est affiché.

4.10 EXPLOITATION DES DONNEES SUR PC (C.A 1727 UNIQUEMENT)

L'utilisation du logiciel TACHOGRAPH permet la gestion bi-directionnelle des données contenues dans
le C.A1727.

Il permet I'acquisition , le traitement et I'exploitation des mesures effectuées par le tachymétre C.A1727
, ainsi que le transfert des fichiers de résultats sur le disque dur d'un PC. Il permet de les traduire dans
un format compatible EXCEL, afin que I'utilisateur final puisse effectuer une exploitation numérique des
résultats a sa convenance. Il permet le transfert et l'affichage des parameétres de programmation de
I'appareil.

L'exploitation numérique des résultats ainsi que l'affichage correspondant sous forme de graphe - tels
que le calcul de la valeur moyenne ou le calcul de l'intégrale (position ) ou de la dérivée (accélération )
- sont inclus dans le logiciel TACHOGRAPH.

Les fonctions d'édition dans la fenétre du graphe sont :

- ajout du Min + textel , ajout du Max + texte2 , renommer le graphe

Les fonctions d'affichage envisagées pour chaque graphe sont

- le paramétrage de I'échelle, des couleurs ,ajout de la grille (réticule) ,de deux curseurs , d'une Iégende
avec affichage du delta entre les curseurs, de la fonction Zoom + et - .

Les fonctions de paramétrage pour le lancement de I'acquisition sont :

- le paramétrage de l'interface de communication RS232 , du Scan ou cadence de lecture de la mesure
, des seuils d'enregistrement , des alarmes.

Exemple de menu a I'écran du PC : Le menu Fichier

TACHOGASH

Frhir | Pararsdran  Poiion 1 > Ir dan Cplicra  Affchage Pandtra T
Wi Lo ]
(=151 Chl-D
Era ety CHS
Lancar

I
Irgrirar ... ChlF |
[REI




Exemple de menu a |'‘écran du PC : Le menu d‘Aide?

TACHOGRAPH

Fichier Paramétres Editicn Telecharger Traitement des donnges Options  Affichage  Fendtre 1

Sommaire Fl
Index

A propos de TACHOGRAPH, .,

5. ENTRETIEN

Le tachymétre ne réclame aucun entretien particulier, hormis le remplacement de la pile et le nettoyage
du boitier.

- Réglages
L‘appareil ne posséde aucun réglage interne. La précision de mesure est donnée par un quartz de
grande stabilité.

- Nettoyage du bottier

Nettoyer avec un tissu légérement imbibé d‘eau savonneuse puis d‘eau claire.

Une fenétre de visée sale peut entrainer une forte dégradation des caractéristiqgues de visée rendant
toute mesure impossible ou instable.

- Nettoyage du kit mécanique

Nettoyer avec un tissu légérement imbibé d‘eau savonneuse puis d‘eau claire.

L‘usage d‘alcool ou de solvant peut endommager irrémédiablement I'adaptateur mécanique en détériorant
sa lubrification.

- Remplacement de la pile
Lorsque le symbole pile apparait sur l‘afficheur, il est nécessaire de procéder au remplacement de
celle-ci.
- mettre le commutateur sur la position ,OFF*.
- ouvrir le compartiment pile situé au dos de |‘appareil. dévisser la vis a I‘aide d‘un outil (piece de
monnaie, ...)
- retirer la pile et remplacer par une neuve en respectant la polarité. Utiliser une pile de type
alcaline 6LF22 ou similaire.
- refermer la trappe du compartiment en bloguant Iégérement la vis.

- Stockage
En cas de non utilisation prolongée, il est conseillé de retirer la pile de I'appareil et de la stocker
séparément.

- Vérification métrologique

Comme tous les appareils de mesure ou d'essais, une vérification périodique est nécessaire.

Nous vous conseillons une vérification annuelle de cet appareil. Pour les vérifications et étalonnages,
adressez vous a nos laboratoires de métrologie accréditts COFRAC ou aux Centres Techniques
MANUMESURE.

Renseignements et coordonnées sur demande :

Tél.: 0231645143 - Fax:02 31645109



- Réparation

Pour les réparations sous garantie et hors garantie, contactez votre agence commerciale Chauvin
Arnoux la plus proche ou votre centre technique régional Manumesure qui établira un dossier de retour
et vous communiquera la procédure a suivre.

Coordonnées disponibles sur notre site : http://www.chauvin-arnoux.com ou par téléphone aux numéros
suivants : 02 31 64 51 55 (centre technigue Manumesure) , 01 44 85 44 85 (Chauvin Arnoux).

Pour les réparations hors de France métropolitaine, sous garantie et hors garantie, retournez I'appareil
a votre agence Chauvin Arnoux locale ou a votre distributeur.

- Garantie
Notre garantie s‘excerce, sauf stipulation expresse, pendant 12 mois apres la date de mise a disposition
du matériel. Extrait de nos Conditions Générales de Vente, communiquées sur demande.
La garantie ne s'applique pas suite a :
- une utilisation inappropriée de I'équipement ou a une utilisation avec un matériel incompatible ;
- des modifications apportées a I'équipement sans l'autorisation explicite du service technique
du fabricant ;
- des travaux effectués sur l'appareil par une personne non agréée par le fabricant ;
- une adaptation a une application particuliere, non prévue par la définition du matériel ou non
indiquée dans la notice de fonctionnement ;
- des dommages dus a des chocs, chutes ou inondations.

6. CARACTERISTIQUES

6.1 CARACTERISTIQUES GENERALES

- Appareil : Tachymetre a capteur optique, entrée externe et entrée / sortie USB (C.A 1727
uniquement).

- Fonctions : Mesures de tr/min, m/min, Hz, ms et rapport cyclique.

- Enregistrement: 4000 points, cadence de 10 a 99 999s.

- Bottier : Polycarbonate, lentille capteur en méthacrylate.

- Dimensions : 21 x72x47mm

- Masse : Environ 250g.

- Etanchéité : IP51 selon norme IEC 60529 (Ed 92).

- Compatibilité éléctromagnétique :
Conforme aux exigences relatives a la CEM selon NF EN 61326-1 (Ed 97) + Al
(Ed 98) + A2 (Ed 2001).
- Sécurité : conforme a IEC 61010-1 Ed2 2001
- Alimentation: - Pile alcaline 9V 6LF22 ou équivalent.
- Autonomie moyenne : -250 mesures de 5 minutes avec capteur optique.
- 600 mesures de 5 minutes avec entrée externe.
- Environnement : - Stockage : -20 a +70°C / 95% HR max sans condensation.
- Fonctionnement : 0°C & +55°C / 90% HR sans condensation.



6.2 CARACTERISTIQUES METROLOGIQUES

- Conditions de références

Grandeur d‘influence Condition de référence Tolérances
Température ambiante 23°C + 3k
Humidité relative 45% a 75% HR

Champ magnétique ext. < 40A/m a 50 ou 60Hz

Champ électrique < 1V/m a 50 ou 60Hz

Tension pile 9V + 0,5V

Utilisation dans le domaine de référence
- capteur optique : cible mate (ne produisant aucune mesure en rotation sans adhésif réfléchissant).
- Prise externe : signal TTL normalisé O - 5V.

- Fonction tr/min

Calibre* tr/min 6.0000 10.000 100.00 1000.0 10000
9.9999 99.999 999.999 9999.9 99999

Résolution 0.0006tr/min | 0.0006tr/min | 0.0006tr/min | 0.0006tr/min| 0.0006tr/min

Précision 1.10* de la lecture + 6 points

Temps de mesure| 11s>t>7s | 7s>t>1s 1s>t>1s <0,5s

Stabilité + 6 points

* de 6 a 60tr/min : utilisable uniquement avec l‘entrée externe. Utilisation jusqu‘a 10000tr/min
avec |'‘adaptateur mécanique.

- Fonction Hz
Pour les fréquences supérieures a 10kHz (limite supérieure du domaine d‘utilisation) I'appareil peut
indiquer des valeurs erronées.

Calibre* Hz 0.1000 10.000 100.00 1000.0
9.9999 99.999 999.99 9999.9

Résolution 0.0004Hz 0.004Hz 0.04Hz 0.4Hz

Précision 4.10°5 de la lecture + 4 points

Temps de mesure| 11s >t > 0,5 < 0,5s

Stabilité + 4 points

* de 0,1 a 1kHz : utilisable uniquement avec I'‘entrée extérieure.



- Fonction vitesse linéaire
Adaptateur mécanique avec roue diametre 3,1813cm donnant K = 0,1 pour les m/min et K = 0,328
pour ft/min.

Calibre* m/min 0.60000 10.000 100.00 1000.0 10000
9.9999 99.999 999.99 9999.9 59999

Calibre ft/min 1.9680 10.000 100.00 1000.0 10000
9.9999 99.999 999.99 9999.9 59999

Résolution 0.0006m/min | 0.006m/min 0.06m/min 0.6m/min 6m/min
0.0006ft/min | 0.006ft/min 0.06ft/min 0.6ft/min 6ft/min

Précision 1.10* de la lecture + 1 pas de résolution en m/min

hors capteur 3.10* de la lecture + 1 pas de résolution en ft/min

Temps de mesure | 11s>t>1,1s 1,1s>t>0,5s <0,5s

Stabilité + 1 pas de résolution

Précision 3.10°

du capteur

* de 0.6 a 6m/min et au dessus de 999.99m/min : de 1.968 a 19.680ft/min et au dessus de
3200ft/min utilisable uniquement avec l‘entrée extérieure.

- Fonction périodemetre

Calibre * ms 9999.9 999.99 99.999 9.9999
1000.0 100.00 10.000 0.1000

Résolution 0.3ms 0.03ms 0.003ms 0.0005ms

Précision 1.10*“ de la lecture + 5 points

Temps de mesure 11s>t>1,5s 1,5s>t>1,5s 11s>t>1,5s 11s>t>1,5s

Stabilité + 1 pas de résolution

* de 100.0 & 9999.9ms : utilisable uniguement avec l'entrée externe.




- Fonction rapport cyclique

Calibre % *9999.9 999.99 99.999
1000.0 100.00 10.000
Résolution 0.1% 1%
Précision 0.1% de I‘échelle de 0.2Hz a 50Hz 1% de I'échelle
0.2% de I'échelle de 50Hz a 125Hz
Gamme de fréquence| 0.2 a 125Hz 1a125Hz 125 a 500Hz
Temps de mesure 6s>t>0,5s 1,5s>t>0,5s <0.5s
Stabilité + 1 point de 0.2Hz & 50Hz + 1 point

+ 2 points de 50Hz a 125Hz

*  Utilisable uniguement avec l‘entrée extérieure.

- Fonction compteur d‘évenements

de 0 a 99999 événements
de 1Hz a 10kHz

de 0.1Hz a 10kHz avec
I‘entrée extérieure en gamme
élargie

+ 1 événement

Gamme de mesure

Gamme de fréquence
de comptage

Précision du comptage

6.3 CARACTERISTIQUES DU CAPTEUR

- Conditions de mesure
- Capteur optique
Surface réfléchissante : de 10 & 90% de la surface de la cible.
Surface de la cible : en absence de I‘adhésif réfléchissant, I'appareil ne doit pas pouvoir effectuer de
mesure.
Distance de mesure : de 1 a 50cm. La distance maximale est donnée pour un ruban adhésif réfléchissant
d‘une surface minimale de 10cm2.
Angle de mesure : +15° par rapport a la perpendiculaire de la surface réfléchissante.

- Variante dans le domaine d‘utilisation

Grandeur Limite du domaine Grandeur Variation typique Variation max

d'influence d‘application influencée

Température -10a+70°C Toute grandeur | +30ppm +50ppm

ambiante mesurée

Humidité 10% a 90% HR Toute grandeur | < 1.10-5 non significatif
hors _condensation mesurée

Alimentation 7 a 10v Toute grandeur non significatif

mesurée




- Capteur optique

Longueur d‘onde d‘émission : 890nm.

Puissance lumineuse d‘émission : dépend de la distance de visée ;
alcm =>=0,5mW/cm?
a50cm => = 2mW/cm

Puissance lumineuse minimale en réception : 10pW/cm?2.

Rapport surface réfléchissante/surface cible : > 5%.

Distance de détection : de 1 a 50cm.

Angle de visée par rapport a la perpendiculaire de la cible : 0° +15°.

6.4 CARACTERISTIQUES DE L'ADAPT ATEUR ET SES EMBOUTS

- Adaptateur mécanique

Embouts : élastomere dureté 80 shores

Pression exercée sur la piece en mouvement : entre 2 et 40N.

Vitesse maximale : 10000tr/min.

Durée de vie : environ 1000 heures a 3000tr/min sous une pression de 20N.

- Accessoire embout conique

Cet embout permet la mesure par contact en bout d‘axe d‘un systéme en rotation.

C'est un cone en élastomere (diamétre maxi 15mm) qui vient s‘ajuster sur I'axe de sortie de I'adaptateur,
avec verrouillage instantané.

Diameétre minimum de I'arbre de mesure : 5mm.

- Accessoire embout cylindrique

Cet embout permet la mesure par contact en bout d‘axe d‘un systéme en rotation.

C'est un cylindre en élastomere qui vient s‘ajuster sur l'axe de sortie de |‘adaptateur, avec verrouillage
instantané.

Il permet la mesure de vitesse d‘arbres de diametre supérieur a 5Smm ou a extrémité plane.

- Accessoire embout a roue

Cet embout permet la mesure de vitesse linéaire par contact direct avec la piece en mouvement.
C'est une roue en élastomeére, non déformable qui vient s‘ajuster sur l'axe de sortie de I'adaptateur,
avec verrouillage instantané.

Diametre de la roue : 30,183mm.

Développement de la roue : 10cm + 0,1mm



/. POUR COMMANDER

TACHYMETRE C.A 1725 ....cuiiieiiicieeieteeeeieeee et P01174810

Livré dans sa malette avec 1 connecteur FRB F, 1 pile 9V, 1 jeu de 15 films rétro réfléchissants
(longueur de 0,1m), 1 notice de fonctionnement sur CD ROM et un Guide de démarrage rapide sur
papier.

ACCESSOIRES duC.A 1725

- Kit aCCESSOIrES MECANIGUES ......oeueiiiieiiiiiiieiiie et sieesiee sttt ettt e et beebe ettt esseeenbesneesneas P01174902
Composé de 1 adaptateur mécanique, 1 roue calibrée, 1 embout conique, 1 embout cylindrique.

RECHANGES du C.A 1725

- EMDOULS (JEU € 3) ..ttt P01174903
composé de 1 roue calibrée, 1 embout conique, 1 embout cylindrique

S PHIE OV e nne P01100732

... P01101797
... P01101785

- Film rétro réfléchissant (15 bandes de 0,1m) ....
SPriSE FRB F .o

TACHYMETRE C.LA 1727 .t P01174830
Livré dans sa malette avec 1 connecteur FRB F, 1 pile 9V, 1 jeu de 15 films rétro réfléchissants
(longueur de 0,1m), 1 notice de fonctionnement sur CD ROM, 1 logiciel TACHOGRAPH sur CD ROM, 1
cordon USB C.A 1727 <--> PC et un Guide de démarrage rapide sur papier.

ACCESSOIRES du C.A 1727

- Kit aCCESSOINES MECANIGUES ......oeueiiiieiiiiiiieeiieeieesieesiee it sttt e be ettt e ettt esnbeenbesneesneas P01174902
Composé de 1 adaptateur mécanique, 1 roue calibrée, 1 embout conique, 1 embout cylindrique.

- Logiciel TACHOGRAPH SUF CD ROM ......cocviiiiiiiiniiteneseeee et P01174835
- Cordon USB-A <=3 USB-B ....c.oooiiiiiiiiiiiiniecee st P01295293
RECHANGES du C.A 1727

- EMDOULS (JEU A€ 3) ..ttt P01174903
composé de 1 roue calibrée, 1 embout conique, 1 embout cylindrique

S PHIE OV e P01100732
- Film rétro réfléchissant (15 bandes de 0,1m) ......cccccueririieiieiieiieeeiee e P01101797
S PIISE FRB F .. nne P01101785



Meanings of the symbols used on the device

& WARNING, DANGER!
Refer to the user manual whenever you see this symbol.

c € This marking certifies compliance with the European "Low Voltage" and "Electromagnetic
Compatibility" directives (73/23/CEE and 89/336/CEE).

In the European Union, this product is subject to sorting for the recycling of electrical and
electronic equipment in accordance with WEEE directive 2002/96/EC.

You have just purchased a C.A 1725 / C.A 1727 Tachomater , thank you for your confidence.

For best results from your instrument :
® Read these operating instructions carefully.
® Observe the precautions for use.

PRECAUTIONS FOR USE

For measurements without mechanical contact :

Before using the tachometer, check that the front sighting window is perfectly clean.

The minimum detection distance is 1cm; but take care to avoid the immediate vicinity of any moving part,
which might be dangerous for the operator and for the device.

For measurements with mechanical contact :

Keep your hands as far as possible from the moving part.

Do not press too hard, since this might brake the moving part and result in an erroneous measurement.
For measurements on shaft ends, position the device as close as possible to the axis of the shaft.

For measurements using an external input :

The use of the external connector requires observance of the rules concerning the interconnection of
counting devices and industrial interference.

Use shielded wires connected to an earth that is not exposed to the switching transients of power
systems.

The received interference must not exceed the amplitude of the hysteresis fixed in the device (250mV).
The external input is limited to a common mode of not more than 50 volts.

ATTENTION :
The external sensor connector uses the same earth as the USB digital output
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1. INTRODUCTION

C.A 1725 and C.A 1727 tachometers, specially designed for industrial applications, measure the speed
of rotation of any moving part at a distance or by contact.

CHAUVIN ARNOUX tachometers provide many possibilities in addition to the usual functions:

- Direct reading of the measurement

- Measurement of period, of frequency, of duty cycle, of linear speed

- Measurement by external sensor

- Special functions: smooth, range, hold, etc.

- Dual display: 100,000-point digital and bargraph.

- The C.A 1727 can be parameterized and has a USB link; associated with its specific software, it
provides an extensive range of measurement, acquisition, processing, and data analysis possibilities.

2. DESCRIPTION

2.1 TACHOMETER

=

Optical sensor
2 HOLD ! key

- Tore last digital value displayed.
- Disable automatic stop.

—=— key on the C.A 1727 only :
- For programming : shift the selection of the active digit or of the decimal point to the right.

3 SMOOTH| key

- Smooth the measurements.

— key on the C.A 1727 only :
- For programming : increment the active digit.

4 AL | key on the C.A 1727 only

- Activate the audible and visual alarms.
- Program the alarm thresholds.

5 FRIMT | key on the C.A 1727 only :
- Command recording of the measurements in memory.
—EEAN | key on the C.A 1727 only :

- Program the rate at which the measurements are recorded in memory.
USB output connector, on the C.A 1727 only.

Connector for external input.

8 Rotary switch.

~N o



9 FRGM | key on the C.A 1727 only :

- Programming.
- Initialize the program memory.

10 Gount | key on the C.A 1727 only :

- Event counter.

+. key on the C.A 1727 only :

- Program the scale factor : coefficient K.
11 RANGE | key

- Manual or automatic change of range.
- Extend the measurement range at low frequency.

— . keyonthe C.A 1727 only :
- For programming : decrement the digit.

12 [Wn ] key

- Record minima and maxima.
- Disable the buzzer.

—=__ key onthe C.A 1727 only :
- For programming : shift the selection of the active digit or of the decimal point to the left.






2.2 DISPLAY UNIT

Programming mode, on the C.A 1727 only.

Low threshold crossed, on the C.A 1727 only.
Full-scale coefficient K, on the C.A 1727 only.

Low threshold function, on the C.A 1727 only.

Memory write function, on the C.A 1727 only.

High threshold function, on the C.A 1727 only.

High threshold crossed, on the C.A 1727 only.

Rate of recording of measurements function, on the C.A 1727 only.
Transmission or reception in progress, on the C.A 1727 only.
Flashing indicator of operation of the infrared sensor.
Full-scale value of the bargraph (from 2 to 200 x 1000).
Analogue display by bargraph.

Arrowhead(s) indicating overshoot of end of scale.
Speed of rotation - Revolutions per minute

Revolutions: count of number of revolutions, on the C.A 1727 only.
metres per minute: linear speed.

Hertz: frequency.

Digital display, 5 digits.

Measurements in smoothed values.

Frozen display of the last measurement.

Recording paused.

Device in permanent operation.

Battery charge indicator.

MIN/MAX recording.

Buzzer active indicator.

Reading of MAX memory.

Measurement range extended to 0.1 Hz.

Reading of MIN memory.

Disable automatic change of range.

Counting function, on the C.A 1727 only.

Millisecond: period.

Duty cycle.

- ft/min: feet per minute - linear speed (in English).

- tr/min: revolutions per minute - speed of rotation.

34 Graduated fixed scale.

35 Measurement by external connector.

36 Optical transmitter in action.
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3. USE

3.1 CONTACT-FREE MEASUREMENTS

The contact-free measurement is made by the optical sensor built into the device. This sensor, placed
in the front of the device, comprises a frequency-modulated infrared transmitter.

Before making any measurement, it is necessary to prepare the revolving target of which the speed is
to be determined.

Check that the surface sighted is free of spurious reflections that might be counted in addition to the
pulses from the reflecting adhesive. Proceed as follows: before applying the adhesive used to make
the measurement, turn the target and check that when it is sighted the reading remains at ---. If not, it
will be necessary to cover the entire surface of the target with a mat black medium.

When the target is correct, apply a reflecting adhesive tape on it, along the longest available radius. On
small targets, the area covered by the adhesive tape must be less than 50% of the total area of the
rotating part.

Start the target turning, aim the front of the device at it, and check that the measurement OK symbol
flashes regularly.

The distance between the sensor and the target must be between 1 and 50cm.

The measurement angle of 30° (15° on either side of the perpendicular to the target) is convenient for

aiming purposes.

During measurements of low speeds, very small movements of the device may make the measurement
unstable: if this happens, we recommend placing the device on a stable support. There is a nut on the
underside of the device for attachment to a tripod or similar support.

3.2 MEASUREMENTS WITH CONTACT

The mechanical adapter and its 3 end fittings allow measurement by contact on a shaft end or on a
surface in linear motion.
It is placed in front of the sighting window of the optical sensor and accepts one of the following 3 end
fittings:
- An elastomer cone with a tip that can be used for shaft end measurements
(minimum diameter: 5mm).
- An elastomer cylinder that can be used for measurements on shafts with flat ends or shafts
smaller than 5mm.
- An elastomer wheel for linear speed measurements (1 revolution of the wheel = 0.1m).

The end fitting must be pressed against the moving part just hard enough to drive it without slippage.

The adapter is attached to the front of the tachometer housing, in front of the sighting window. It
automatically locks in position when pushed home.

- Fitting
To attach the adapter, align the three lugs on the inside of the adapter with the three recesses of the
sighting window of the housing and turn anticlockwise.

- Removal
To remove it, pull the adapter outward until the locking tabs are clear, then turn clockwise.



3.3 MEASUREMENTS WITH EXTERNAL INPUT

The device has a 4-contact connector that can be used to connect an external source of which you
wish to measure the speed, the frequency, the period, the duty cycle, etc.

In order to inform the tachometer that the measurement is available on the external input, it is necessary
to short-circuit contacts 1 and 4.

Operation using the external input is indicated on the display unit by the extinction of the transmission

symbol —:Oi— and the display of EXT.

Wiring
2 1 1- earth
Connector of the tachometer . a 2- measurement input (x 20VC max.)
seen from contact side = 3- see below

3 4- to be short-circuited with contact no.1

Connecting 1 to contact 3 makes it possible to adapt the triggering threshold to the nature of the signals.
Contacts 1 and 3 not connected

For operation with 0 - 5V TTL signals.

The triggering threshold is +1.1V (at 1kHz).

To avoid the problems due to noise often present in an industrial environment, the threshold has a
hysteresis of 250mV.

Contacts 1 and 3 connected

For operation with signals balanced with respect to earth.

This function allows direct measurement using a variable-reluctance magnetic sensor or the output of
an alternator.

The triggering threshold is 300mV (at 1kHz), with a hysteresis of 250mV. The residual noise superimposed
on the signal to be measured must be less than 250mV so as not to interfere with the measurement
when the threshold is crossed.

ATTENTION :

The maximum voltage to input no. 2 must not exceed + 20Vp. The earth of the external input
connected is electrically connected to the earth of the USB digital output.

The external input must be used for the measurement of slow signals, from 0.1Hz. The table below
sums up the characteristics of this input.



Measurement frequency range

from 1Hz to 10kHz

from 0.1Hz to 10kHz in expanded range

Functions available

same as optical sensor

Accuracy

same as optical sensor

Inputimpedance

= 75kQ

Balanced signals mode

300mV + 90mV at 1kHz

Thresholds 600mV + 160mV at 10kHz
Hysteresis 250mV + 80mV

TTL signals mode 1.1V £ 150mV to 1kHz
Thresholds 2.2V + 300mV to 10kHz
Hysteresis 250mV + 80mV

Maximum voltage + 20V peak

Acceptable overload (1second) 250Vrms

Example of DUTY CYCLE Measurement on EXTERNAL INPUT

When the external input is used, the FRB connector provided with the device must be connected to the

source of the signal to be measured, then to the connector marked EXT.
Consider a signal like the one shown in the figure below:

WD
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Here, the frequency of the signals is given by the formula :

T=5x1ms =5ms
1

= 200Hz
5.10°®

sof=




The duty cycle is given by :
t

1

Duty =
t+t,
tl
or, in %. Duty % = x 100
t+t,
Here, we have :
3
Duty % = X 100 = 60%
3+2

To make this measurement with the C.A 1725 or C.A 1727 tachometer, you must:

1) Check the amplitude of the input signal to the device. This serves to determine what threshold
must be set. Here, the amplitude is greater than +1.1 V, so contacts 1 and 3 of the FRB
connector must not be interconnected.

2) Switch the tachometer on by setting the rotary switch to "%".

3) The display unit indicates directly the result mentioned above.

If there is no reading on the display unit, check that the amplitude of the signal to be measured is above
the triggering threshold.

4. OPERATION

4.1 MEASUREMENT UNITS

The table below indicates the display capacity for each function.

Function Display

tr/mn or RPM 60.000 to 99999
m/mn (K =0.1) 6.0000 to 99999
ft/mn (K = 0.328) 19.680 to 99999
Hz 1.0000 to 9999.9
Period (ms) 0.1000 to 999.99
Duty cycle % 0.1t099.9
Counter 0 to 99999

In a measurement extended to 0.1Hz using the Ext input, the minimum values are divided by 10.

On/Off function:
If this function is not overridden when the device is switched on (see below), the device is switched
off automatically if one of the following has not occurred during the last 5 minutes:
- Press of a key,
- Or change of setting of the rotary switch,
- Or interrogation of the digital output.
Before switching off automatically, the tachometer emits an audible beep.



Special functions :
The following special functions are obtained when a key is kept pressed when the device is switched
on:

KEY FUNCTION
No key pressed Switched on for 5 minutes
HOLD | Switched on for an indefinite duration

0 appears on the display unit
MM A | Switched on without buzzer
The en)) symbol does therefore not appear

FRGM | Initialization of all values contained in the program memory.
The display unit indicates ,Init*

RAMIGE Measurement down to 0.1Hz
SLOW lights on the display unit.

4.2 MIN/MAX RECORDING

The recording function can be used to store the minimum and maximum values of the measurements.

Pressing the | mit msx ] key switches the device into recording mode. The RECORD and o symbols
are displayed. The automatic switching off function is disabled.

MIN value

Initially, the value store is OL (OVER LOAD). When the |t TAx | key is pressed, the value displayed

is stored in the MIN register.
Whenever a value below the value storedd in the register is measured, it is transferred to the MIN
register and 1kHz audible beep is emitted.

MAX value

The value stored at the start is zero. A measured value greater than the value stored in the register
leads to an update.

Each time the content of the MAX memory is modified, a 2 kHz audible beep is emitted.

Reading of the MIN/MAX memories
The values contained in the MIN and MAX registers can be displayed by successive presses

on Mk l.1-"n.-'{| .

The circular display indicates in turn the MAX, the MIN and the current measurement value.

Recording continues during the reading; the bargraph indicates the instantaneous measurement.
NB: if the "SMOOTH" function is activated, the MAX and MIN are determined from the smoothed values.

Stopping the MIN/MAX recording function
The recording function is stopped either by a long press on the | TAx | key or by turning the switch.

Remark : The MIN/MAX functions is not available in counting mode.



4.3 HOLD OF THE DIGITAL VALUE ON THE DISPLAY

By a brief press on the HOLD key (when not in programming mode).
Pressing HOLD freezes the digital display on the last measurement displayed; the bargraph continues
to indicate the instantaneous measurement value. The display indicates HOLD. Pressing the HOLD key

again restores the display of the instantaneous measurements, and HOLD disappears from the display
unit.

HOLD | in the ,MIN/MAX" recording mode

When the | HOLG | key is pressed while RECORD is displayed :

- The HOLD and PAUSE symbols are displayed.
- Recording stops and the values contained in the MIN and MAX memories are the last values

before HOLD | .

- Thedigital display unit indicates the last measurement value, or else the MIN or MAX value if the
device was reading them back.
- The bargraph continues to indicate the current measurement.

Pressing the | HOLD ] key again causes the recording of the MIN and of the MAX to resume :

- The HOLD and PAUSE symbols remain displayed.

- The display unit indicates the measurement in progress or the content of the MIN/MAX memory
being read back.

- The device is once again in MIN/MAX mode, but the memories have not been reset and they
contain the MIN and MAX values present before the | HOLE ] .
When the HOLD and RECORD - PAUSE symbols are displayed, it is always possible to display, in a

circular manner, the values in the memories and the instantaneous measurement value, by brief

presses on the Tax | .

HOLD memory MAX memory
HOLD MIN MAX
—»

RECORD PAUSE MAX RECORD PAUSE

MIN MAX T l MIN MAX

Instantaneous +—
MIN memory
measurement
MIN MAX

PAUSE

The bargraph always indicates the current measurement value.
Whatever display is in progress :

- A brief press on the | HOLD ] key restores recording without resetting the memories.

- Along press on the |uH T | key stops recording.



Application :

When the tachometer is used in a place where it is difficult or impossible to read the display unit, the
HOLD function can be used in conjunction with MIN/MAX recording to store the minimum and maximum
values reached.

4.4 SMOOTHING OF THE MEASUREMENT

Pressing the suooTH|  key starts the smoothing of the measurement (SMOOTH displayed). The digital
value indicated is then the sliding average of the last 10 measurements (approximately 5 seconds).
The bargraph always indicates the instantaneous measurement.

In MIN/MAX recording, if the SMOOTH symbol is displayed, the values recorded are the smoothed
values.

Activating or deactivating the SMOOTH mode during MIN/MAX recording cancels the MIN and MAX
values already stored.

Remark: The SMOOTH function has no effect on the counting function.

4.5 MANUAL CHOICE OF RANGE

When the device is switched on, or during a change of function, the device automatically selects the
most appropriate measurement range. Each function has 4 or 5 ranges, except for the duty cycle
function (2 ranges).

In automatic operation, the digital display unit has a display capacity of 20,000 points and the possible
full-scale values of the bargraph are 2, 20, 200, 2000, 20,000, and 200,000.

In the automatic mode, the digital display unit switches to a higher range when

20,000 points is reached.

A first brief press (<2 s) on the | RAMIGE key freezes the current measurement range. RANGE
appears on the display unit. The digital indicator then has a display capacity of 100,000 points.

Each new press on the | mamnGE | key switches both displays (bargraph and digital) to the next
higher range. From the highest range (20,000) the | RakIGE key switches the device to the 2 range.

To exit from the manual range change mode, press the | RarGE key for more than 2 seconds.

Remark:
If the measurement value exceeds the display capacity, the display unit indicates OL and the range
overshoot arrow appears to the right of the bargraph.

ATTENTION :

The functions described in the paragraphs that follow are available only on the C.A 1727.




4.6 COUNTING (C.A 1727 ONLY)

Press the COUNT key to switch the device into the event counting mode. COUNT appears on the display
unit and the measurement units are changed (see table below).

Measurements mode COUNT mode
tr/min rev (revolution)
m/min m (metre)

RPM REV (revolution)
ft/min ft (foot)

Hz /

ms /

Duty % /

The Hz, ms, and % symbols disappear. There is no longer a measurement unit displayed; the device
simply counts the number of pulses received.

A press on the | HOLED ] key stops the counting. A second press causes the counting that was

paused to resume.
When 99,999 events are reached, the display changes to OL.

To exit from the counting mode, simply press the "Count | key again. The counter is reset by 2

successive presses on the “CourT | key.

Remarks:

- As standard, the device counts metres or feet, with a measurement resolution equal to the circumference
of the end fitting used, 0.1m or 0.328ft. This resolution can be changed by changing the value of K.

- In the counting mode, the recording, change of range, and smoothing functions are not available.

4.7 RECORDING OF MEASUREMENTS (C.A 1727 ONLY)

The | FRIMT | key can be used to record the value displayed.

- FRIMT | with HOLD :

The record will be the last value displayed, preceded by HOLD.

- PRIMT | with MIN/MAX recording :

When the device is in recording mode (RECORD, MIN or MAX on the screen), the PRINT command
records the MIN, the MAX and the current measurement.

- PRIMT | with record MIN MAX + HOLD :

In this mode (RECORD - PAUSE and HOLD symbols displayed), the PRINT command records the
following four parameters:

- The HOLD value

- The value contained in the MIN register

- The value contained in the MAX register

- The current measurement value.



- FRIFT with SMOOTH

The value recorded is then the smoothed value, when this function is displayed (SMOOTH).

For the entire duration of recording of the information, the PRINT and COM symbols are displayed.

When the Scanning function is programmed (see "Recording Interval"), pressing the | FRIMT | key

starts the measurement recording cycle according to the interval programmed. The SCAN symbol is
displayed and remains displayed for the entire duration of the scanning operation. PRINT and COM are
displayed each time data are transmitted to the memory.

A second press on the | FRIMT | key interrupts the scanning; the last data are transmitted and the
SCAN, PRINT, and COM symbols go off.

Further presses on the | FRiMT | key alternately start and stop the function.

4.8 ALARMS (C.A 1727 ONLY)

When thresholds have been programmed, a brief press on the “ALARM | key activates detection of the
croosing of these thresholds by the measurement.

The or |4  symbol is displayed, or both, according to the type of threshold programmed.

The operation of the device is summed up in the table below.

Digital measurement > low threshold No action
(LOAL)
Digital measurement < high No action
threshold (HI AL)

Continuous buzzer at 1
Digital measurement < low threshold kHz

Display of ¥
- ) Continuous buzzer at 4
Digital measurement > high KHz
threshold )
Display of =P

If the value of LO AL is greater than the value of HI AL, this
operation is reversed. The buzzer is triggered (at 2 kHz) in the
central zone between the HI AL and LO AL values.

If no threshold value has been programmed, an audible beep is emitted when the | ALaRM | key is
pressed and the command is not accepted.

To stop the Alarm function, press the | AL=Rk | key again.



4.9 PROGRAMMING (C.A 1727 ONLY)

The device lets you program four values to define:
- A low alarm threshold (LO AL).
- A high alarm threshold (HI AL).
- A multiplier coefficient (K).
- A recording interval (SCAN).

Apress onthe ~Fram | key switches the C.A 1727 into programming mode; PRGM is displayed.

In the programming mode, the C.A 1727 no longer makes measurements; the bargraph is off, the optical
transmitter is off.
The functions of the keys become those indicated in yellow above each key.

Functions of the keys in Functions of the keys in
measurement mode pogramming mode

MIN WA —— Shift left

oL | —=— Shift right

SMOOTH| ——— Increment active digit
“RANGE | — T Decrement active digit
“PRINT | —SEAN | program scanning
“ALARM | “ALARm | Program threshold
COUNT | —— Program coefficient K

Procedure

The explanations below describe the procedure to follow to program the various memories of the
C.A 1727. These stages are common to all functions: scanning, thresholds, and coefficient K.

The "Alarm thresholds" to "Recording interval" paragraphs describe the features specific to each function.
Before switching the C.A 1727 to programming mode, you must choose, on the rotary switch, the
function of which you wish to program the values.

Pressing the ~“FrGmM | key displays the PRGM symbol, switches off the bargraph, and displays "----- .
The second stage is choosing the function to be programmed, by pressing

the: =AY — or AL&RM |key.

The digital display unit then indicates the value contained in the memory, or "-----" if nothing has yet been
programmed (when programming for the first time, or if the last programming disabled this function). At
the same time, the left-hand digit (or dash) flashes.

Programming is on 100,000 points (0 to 99,999), and there are 5 possible positions of the decimal point
for the alarm thresholds (the decimal point is fixed for K and the SCAN interval has no decimal point).
A value is entered in memory as follows:

A/ writing of all digits of the desired value, without taking account of the decimal point.

B/ positioning of the decimal point.



A/ Writing of a number without a decimal point:
When the dashes are displayed, pressing a horizontal shift key replaces the dashes by zeros, by the
value previously recorded, or by the extreme value possible compatible with the function. The value of

the active digit (flashing) is incremented or decremented by pressing the —— or L S

key, respectively. Increasing a digit from 9 to O automatically increments the digit (or digits) to the left of
it, while decreasing a digit from 0 to 9 automatically decrements the digit (or digits) to the left of it.

Example : o
1. Display ! 1=l |__: Il
2. Key & . i
3. Display | = = i i o |

If during the incrementation or decrementation operations the maximum display capacity is exceeded,
the display unit reverts to displaying five dashes.

F

The y and —— keys are used to shift the active digit (flashing), the one to be programmed,

to the left or to the right, respectively.

When the left-hand digit is active, pressing the —_ key causes the appearance of the five

dashes or of the value previously recorded in memory.

Validation is effected by pressing the ~FRGM | key or another programming key (e.g. SCAN).
Validating "-----" stops and cancels all programming.

B/ Positioning of the decimal point:

To activate the decimal point, you must press the ——— key until the right-hand digit flashes.
Pressing the ———— key again activates the shifting of the decimal point. The —=— and/

or ———— key can then be pressed to set the dcimal point to desired position.

Example : " -
1. Display |
2. Key ——
3. Display oo
4. Key ——
5. Display 5 b

When the decimal point is located on the left or right side of the display unit, pressing

- -

the 3 Or 1 key, respectively, causes the appearance of ,-----“.




To return the decimal point to the display unit, simply press the ~— or = - key, depending

on whether the decimal point exited on the left or right, respectively. Because there are five possible
positions of the decimal point, the resolution of the programming may be finer than the resolution of the
measurement. When this is the case, the crossing of the alarm thresholds is still determined according
to the true measurement resolution.

To exit from the programming mode, and to validate:

Either press the = FRGM | . You leave the programming mode and PRGM goes off.

- Or switch to another programming function by pressing | AL&RM |, — = or J:'—, key.
- Orturn the switch to any other position except "OFF". The device then returns to measurement
mode (switching to "OFF" disables validation and entails the loss of the current values; the
values previously recorded remain valid).
The information contained in memory is read back in the same way as it is programmed, except that

the e = ~—— and —2—0y keys must not be used.

Alarm thresholds (C.A 1727 only)

Two thresholds can be set. To program these values, press the | aL=ri | key when in programming
mode.

A first press on the | ALARM | key results in the display of and lets you program the low threshold.

A second press on the | aLarM | key validates the low threshold (LO AL), displays | i | and lets you
prigram the high threshold (HI AL).

When a threshold is programmed and the ALARM function is activated, the corresponding symbol
appears on the display in measurement mode and the measured value is compared to this value at all
times. A