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Tack for kopet av Slingresistanstang CA6416 eller CA6417.

For basta resultat med Ert instrument:

Las bruksanvisningen noggrant,
Observera anvandarinstruktionerna.

Symbol Betydelse

VARNING, risk for FARA! Anvandaren maste noggrant lasa bruksanvisningen nar denna symbol visas.

Instrumentet ar skyddat med dubbel isolering

Instrumentet far inte anvandas pa eller tas bort fran oisolerade eller bara ledare med farliga spanningar.

Produkten har deklarerats atervinningsbar efter analys av dess livscykel i enlighet med ISO
14040 standarden.

Chauvin Arnoux har antagit en Eko-Design strategi for att utforma detta instrument. Vid analys av hela
livscykeln har vi kunnatkontrollera och optimera produktens miljopaverkan. Detta instrument Svertraffar
férordningarna om krav pa atervinning och ateranvandning.

CE-markningen indikerar 6verensstdmmelse med EU-direktiv, sarskilt LVD och EMC.

Soptunnan med en kryssmarkering indikerar inom Europeiska unionen, att produkien maste genomga
selektiv avfallshantering i enlighet med direktiv WEEE 2002/96/EC. Den har utrustningen far inte behandlas

— som hushallsavfall.

Anvandbar information eller tips.

Definition av matkategorier:

Matkategori IV motsvarar méatningar pa matning till lagspanningsinstallationer.

Exempel: Anslutning till elnét, energimétare och skyddsanordningar.

Matkategori Ill motsvarar matningar pa fastighetsinstallationer.

Exempel: Distributionsskap, franskiljare, sékringar, stationéra industriella maskiner och utrustning.
Matkategori Il motsvarar matningar som utférs pa kretsar direkt kopplade till lagspanningsinstallationer.
Exempel: Stromférsérjning till elektriska hushéallsapparater och portabla verktyg.

FORSIKTIGHETSATGARDER VID ANVANDNING

Detta instrument och dess tillbehor 6verensstammer med sakerhetsstandard IEC 61010-1, IEC 61010-030, och IEC 61010-2-
032 foér spanningar upp till 600 V i kategori IV pa en héjd av mindre an 2 000 m, inomhus, med en féroreningsgrad mindre mer
an 2.

Underlatenhet att iaktta sakerhetsinstruktionerna kan medféra elektrisk st6t, brand, explosion och férstérelse av instrumentet
och installationer.

Operatdren och/eller ansvarig 6verordnad person maste noggrant lasa och tydligt forsta de olika forsiktighetsatgarderna
vid anvandning. Goda kunskaper och ett starkt medvetande om elektriska faror ar vasentliga vid anvandning av detta
instrument.

Instrumentets inbyggda skydd kan férsdmras om instrumentet anvands pa annat satt 4&n som anges av tillverkaren.
Anvand inte instrumentet pa elnat dar spanningen eller kategorin éverstiger de som namnts ovan.
Anvand inte instrumentet om det verkar vara skadat, ofullstdndig eller daligt tillslutet.

Innan varje anvandning, kontrollera att holjets isolation ar i perfekt skick. Varje del med dalig isolering (aven delvis) maste
tas bort for reparation eller kasseras.

Anvand alltid nédvandig personlig skyddsutrustning.

Vid hantering av instrumentet, hall fingrarna bakom det fysiska skyddet.

All felskning och kalibrering maste utféras av kompetent och ackrediterad personal.
Undvika paverkan pa mathuvudet, framfér allt luftgapet.

Hall kaftarnas ytor rena vid luftgapet, dven lite smuts kan férorsaka felfunktion hos instrumentet.

Anmarkning: Bluetooth® ar ett registrerat varumarke.
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1. KOMMA IGANG

11 UPPACKNING
Pos. Beteckning
1 Transportvaska.
2 CA6416 eller CA6417 Slingresistanstang.
3 Set om 4 st. AA batterier (1,5 V).
4 CD innehallande GTC applikation och bruksanvisning.
5 Verifieringscertifikat.
6 Flersprakigt sakerhetsdatablad
7 Flersprakig snabbstartsguide
Tillbehor

CL1 Kalibreringsloop
DataView applikationsprogramvara
Bluetooth modem

Reservdelar

Tom transportvaska MLT 110

Set med 12 LR6 eller AA batterier
Set med 24 LR6 eller AA batterier

For tillbehor och reservdelar hanvisar vi till var hemsida:
http://www.chauvin-arnoux.com

1.2 SATTA | BATTERIERNA
Se § 11.2.

1.3 STALLA IN DATUM OCH TID

Stall funktionsomkopplaren till Iage Q+A. Alla displayenhetens symboler lyser i ca 2 sekunder. Instrumentet vantar pa att datum och
tid skall stéllas in med A, ¥, och B tangenterna; se § 4.3 for en detaljerad beskrivning av instéllningen.

1.4 EXEMPEL PA DISPLAY

Figuren intill visar en display, vid férsta anvandningen, med tangens omkopplare p
installd pa Q+A. Den uppmatta strommen ar 30,0 mA och impedansen ar 7,9 Q. o)

Summern ar aktiv och minnet ar tomt. Jﬂa
W MA

Anmarkning: Den har displayen motsvarar standard mode.

I Avancerad mode, finns 2 extra skarmar tillgangliga; se § 5.2. ﬂ g
(40

MEM

Fig. 2


http://www.chauvin-arnoux.com/

Figuren intill visar en display, vid férsta anvandningen,
laren installd pa A. Den uppmatta strdmmen &r 30,0 mA.

Summern ar aktiv och minnet ar tomt.

med omkopp-

o)

300 ..

| MEM ﬂ

Fig. 3



2. BESKRIVNING AV INSTRUMENTET

Slingresistanstangen ar avsedd for att testa resistanser av alla ledande system med egenskaperna hos en ledande slinga.
Den anvands till att utfora:

2.1

Jordresistansméatningar om jorden &r i serie i en slinga med dess jordledare;

Andra jordmatningar: Utékad jord, till exempel med hjdlp av en guard-ledare mellan kraftéverféringar eller
telekommunikationspoler;

Eller distribuerade jordar i ett enskilt jordplan.

INSTRUMENTETS FUNKTIONER

Lattanvant instrument avsett fér matning av slingimpedans i ett parallellt jord- natverk, med en enklare metod an den
traditionella metoden med 2 hjalpspett.

Loop ohmmeter. Matning av slingimpedanser fran 0,01 Q till 1 500 Q.

Ohmmeternfunktionen medger férekomst av induktanser i slingan, gér impedansmatningar mer noggranna vid laga
varden.

Amperemeter: Strommatningar fran 0,2 mA till 40 A.

Kontaktspédnning: Kontaktspanningen uppskattas genom att berékna produkten av slingimpedansen och lackstrommen.
Vardet ar en Ovre grans pa spanningen mellan matpunkten och jord, eftersom impedansen tas med i berakningen galler
vardet for hela slingan.

Har stor multifunktions OLED displayenhet.
Display i standard mode (bara 1 skérm) eller i avancerad mode (3 skarmar).
Tangdiameter ar 35 mm.

Lagring av matningar (Q och/eller A, med tidsmarkning).
CA6416: Lagrar upp till 300 matningar.
CA6417: Lagrar upp till 2 000 matningar.

Mojlighet att lasa de lagrade matningarna pa jordtangens skarm.
CAB417: Avlasning ocksa mdjlig via Bluetooth®

Matningen kan ldsas med HOLD tangenten och/eller genom att 6ppna kaftarna (PRE-HOLD mode).
Tangens vikt begransas genom anvandning av kraftfulla magnetiska material.

Oppning av kaftarna gérs enkelt genom en anordning med ett kraftkompensationssystem.
Avancerad ergonomi (grepp och avlasning av displayenheten).

Liten paverkan av odnskade strommar.



2.2

FRONTPANEL

Oppningsanording
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Mathuvud

®

Mekaniskt skydd

®

Funktionsomkopplare
anvands till att valja
matfunktion, SET-UP,
eller lasa minnet

®

HOLD tangent, for att
frysa displayen

®

OLED displayenhet

®




Pos. Beteckning Se §
1 Mathuvud. -
2 Guard/mekaniskt skydd. Anvandarens hand maste hallas bakom denna zon och far inte vidréra -

mathuvudet (Pos. ).

3 Funktionsomkopplare 4.5
OFF: Instrumentet avstangt. 9
Q+A: Samtidigt val av slingimpedans- och ldckstrém-métning. 5
A: Val av strémmétning. 6
MR: (Memory Read) visning av lagrade matdata som lagrats nar MEM (Pos. 8) trycktes in. 7
SET-UP: Atkomst till konfiguration av parametrarna och radering av lagrade matningar. 8

4 HOLD tangent: Fryser uppmatta och visade varden, ndr som helst, tillsammans med de olika 4.6
funktions-indikeringarna.

~ 8 Modell CA6417 bara. Nar funktionsomkopplaren ar installd paA MR eller SET-UP, denna tangent
aktiverar eller inaktiverar Bluetooth® anslutning.

5 OLED displayenhet. 2.4

6 Mathuvudets éppningsmekanism. -

7 Dubbel-funktionstangent: -
- (Nér instrumentet &r instéllt pa Q+A eller A): Okar ljusstyrkan p& OLED-displayen; gér det -

lgttare att ldsa displayenheten i en milj6 med stark bakgrunds-belysning. H6g-belysningen
aktiveras under 30 sek.
A (Nér instrumentet &r instéllt pa SET-UP eller MR): Fungerar som uppil nar du bladdrar i menyer -
och varden. Ljusstyrkan pa displayen andras inte nar instrumentet ar instéllt pa SET-UP eller
MR.

8 Dubbel-funktionstangent. -

MEM (Nér instrumentet &r instéllt pa Q+A eller A): Registreras det uppmatta vardet. Alla matdata 4.8
registreras i Standard eller Avancerad mode.

v (Nér instrumentet &r instéllt pa SET-UP eller MR): Fungerar som nedpil nar du bladdrar i -
menyer och varden.

9 > Funktionen beror pa installningen av funktions-omkopplaren, enligt foljande:

Nar instrumentet ar instéllt pa Q+A (Avancerad 5.2.5
Mode) kort tryck: Vaxlar displayen i ordning genom
féljande 3 lagen:
m Visning av impedansen omraknad till vald frekvens.
m Visning av kontaktspanningen (produkten Z x I).
m Visning av R och L.
Langt tryck: Aktiverar eller inaktiverar ljudlarmen. 2.5
Nér instrumentet &r instéllt p4 SET-UP -
Validering nar du bladdrar i menyer och varden.
Nér instrumentet ar instéllt pa MR (Avancerad mode)
Vaxlar displayen genom matskadrmarna och matdatum/tid.
2.3 INSTRUMENTETS BAKSIDA
Fig. 5
Pos. Beteckning Se §

10 Lasskruvar for batterilock. 11.2

11 Batterilock. 11.2

12 Batterier (4 AA - LR6, 1,5V). 11.2




24 DISPLAYENHET
ﬁ
on) | NOISE
@511 1v,
Z [ (19
03086 A BHE"“’*
Fig. 6
Pos. Beteckning Se §
1 m Visning av summer aktiv status; symbolen ddéljs nar summern ar inaktiv. 8.5
m Summerns driftsatt valjs via SET-UP meny 2. 8.5
2 Indikator for frysning av matskarmen nar HOLD tangenten trycks in eller nar instrumentet ar i Pre-Hold 4.6
mode 4.7
3 Anger att huvuddisplayen visar datum (med funktions-omkopplaren instélld p4 MR eller SET-UP). 7
4 Symbol som rapporterar forekomst av stérningar (strém) i slingan, vilket medfér en osakerhet vid -
impedansmatningen.
5 Ovre displayenhet. Skalldngd 4000-siffror vid strdmmétning och 500-siffror vid slinginduktans matning -
(Avancerad mode).
6 Signalering som indikerar felaktig stangning av tangen, matningen kan inte utféras i detta fall. Om Pre-hold 4.6
ar aktiverad, blinkar Hold symbolen och matning ar fryst.
Val av Pre-Hold mode valjs via SET-UP meny 11. 8.5
7 Permanent drift av tdngen (automatisk avstangning av).
Val av mode for automatisk avstdngning gérs i SET-UP meny 3. 8.5
8 Batteriladdningsindikator med 3 tillstand: 11.2.1
m Nar symbolen inte visas, ar batterierna laddade.
m Symbolen blinkar: Batterikapaciteten lag. Tangen forblir funktionsduglig, men batterierna maste snart
bytas.
m Symbolen lyser stadigt: batterierna ar urladdade. Displayen visar Lo bat.
Det ar omgjligt att géra méatningar, 18sa registreringar eller konfigurera parametrar.
9 Enheter pa den 6vre delen av displayen: -
m mH: Matenhet for slinginduktans.
m mA eller A: Matenhet fér strém.
10  Enheter pa den centrala displayenheten: -
m V: Matenhet for kontaktspanning.
m Q: Matenhet for impedans. Symbol som anvands fér impedanser vid matfrekvensen, impedanser
refererade till natfrekvensen eller fér den resistiva komponenten.
11 Enhet for visat larm. Larmet kan definieras pa en impedans, en spanning, eller en strém, beroende pa den 8.5
valda matningen (Q+A eller A).
m  A: Larm vid strdmmaétning.
m  Q: Larm vid resistansmatning.
m_V: Larm vid spanningsmétning.
12  Displayenhet for larmtréskelvarde: 8.5
m Visning av ett av larmen (1000-siffrors displayenhet) med de olika enheterna.
m Dessa 3 siffror anvands aven vid konfigurering i tidsdisplay mode (A. for A.M., P. for P.M. eller 24H) i
SET-UP meny 8.
13  Larmtréskel éver (under-) indikator (operativ anvandning eller parameterinstaliningar): 8.5

A Larmtrdskel indikerar overskridning.
AL Mode foér Larmtréskelvérdes justering eller Larm funktion.

v LarmtrOskel indikerar underskridning.



14 Signalindikering for potentiellt farlig spanning. Blinkar nér kontakt-spanningen dverskrider 50 V. -

Pos. _Beteckning Se §

15  CA6417: Fortsatter att visas nar Bluetooth anslutningen ar upprattad. Blinkar nédr kommunikation pagar. -

16  Displayenhet minnesindex. 4-siffrors digital display (O till 9999): -
m Matningens sekvensnummer, indikationer for det aktuella minnet under normal drift i samband med
Minnesavidsning (MR) eller Lagring (MEM).
m_Datumstdmpel (&r) nér tdngen &r parametriserad.

17 Mode fér Minnesavidsning. 7
18  Mode for Métdatalagring. 4.8
19 | Avancerad mode: Dessa symboler identifierar det visade vardet (resistans eller impedans). 5.2

20 Huvuddisplayenhet: -
m Matning av impedans eller strom.
m Visning av datum och tid (manad-dag och tid-minut) i mode foér parameterinstalining och avlasning av
lagrade varden.

21 In Avancerad mode: Indikering som visas nar den induktiva komponenten ar forsumbar i forhallande till den 5.2.5
resistiva komponenten.

22 Indikerar val av Avancerad mode. 5.2

Anmarkning: Vid start av slingresistanstangen utfors en snabb sjalvtest av hela

display-enheten. Alla tillgangliga segment visas en kort stund. Under denna sekvens forlanger ett ihallande tryck pa HOLD
tangenten visningen av alla segment.

2.5 LJUDSIGNALER
Slingresistanstangen kan generera fyra typer av ljudsignaler:

Ljudtyp Varaktighet Betydelse
Lagstamd Kort Normal anvandning (tangent nedtryckt).

Permanent  Over- (under-) skridning av instélld métlarms-tréskel (Q, A).
Hoégstamd Kort Onormal anvandning (t.ex. minnet fullt).

Permanent  Overskridande av troskel for sékerhetslarm (V).

Ljudsignalen kan aktiveras eller inaktiveras i SET-UP (se kapitel 8, meny 2). Symbolen e))] (Fig. 6, pos.1) fungerar pa
féljande satt:

e))))

Betydelse
symbol
Synlig Summer aktiverad; ett larm eller en tangenttryckning orsakar att en ljudsignal avges.
Inte synlig Ingen ljudsignal avges.

Denna programmering ar sakerhetskopierad och hamtas vid varje aterstéllning. Ljudlarmet kan inaktiveras i SET-UP menyn
(se kapitel Erreur ! Source du renvoi introuvable., meny 2).

Ett langt tryck pa » tangenten under en matning, vaxlar mellan aktivering och inaktivering av summern.

Eftersom matfrekvensen hors, kan operatdren héra en diskontinuerlig ljudsignal (beep-beep). Detta ar varken ett operativt fel eller
ett larm, och det kan inte elimineras. Den har ljudsignalen forstarks nar strém flyter i slingan.




3. MATPRINCIP

Det schematiska diagrammet nedan visar det allmanna fallet vid matning av resistansen i en slinga bestaende av:
m Jordelektroden RXx;

m Jorden;

m Flera jordelektroder av resistans R;;

m En guard-ledare bildar slingor av alla dessa jordar, och skapar en induktiv komponent.

Slingresistanstdngen kombinerar tva funktioner i mathuvudet:
m Tangens generatorlindning avger en vaxelspanning med en konstant niva E.
m Mottagarlindningen (strémmatning) kanner av | = E/Zjo0p.

Eftersom E som tillférs av generatorn ar kdnd och / mats, kan vardet pa Zop hérledas och visas i tdngens display. Den
Avancerade moden gor det mdjligt att skilia mellan resistiva och induktiva delar och referera impedansen till natverks-
frekvensen.

Mer allmant kan denna princip anvandas for att soka efter en defekt jord. Detta beror pa att slingresistansen bestar av:

Rx (vardet som soks);

Zearth (ett varde som normalt ar mycket lagt, mindre én 1 Q);
R1//Ra...Il Ry (ett férsumbart varde: da det finns flera jordar parallellt);
Zguard wire (€tt vérde som normalt &r mycket lagt, mindre éan 1 Q).
Rloop=RX +Zeanh+(R//R---//R) +Zguard ledare;

Som en approximation, kan darfor Z,op betraktas som ekvivalent med Ry.

Om detta varde &r mycket hégt, rekommenderas en inspektion av jordelektroden.

Z Guard ledare

Y
o [

Rx R1 R2 Rn
Fig. 7



4. ANVANDNING

41 SATTAIBATTERIERNA
Se §11.2.

4.2 IDRIFTTAGNING AV SLINGRESISTANSTANGEN

Med tangen stangd och inte nagon ledare omsluten, stall funktionsvaljaren till ett annat Iage an OFF. Alla symboler i displayenheten
lyser i cirka 2 sekunder innan eventuell inmatning av datum och tid (se nasta sektion).

Under de forsta sekunderna efter start justerar tangen automatiskt korrektionsfaktorer for att optimera impedansméatningen. Den har
korrigeringen gor det mojligt att medge variationer i mathuvudets luftgap, som kan férekomma under vissa speciella betingelser
betraffande temperatur och fuktighet.

Under den har justeringen visar displayen CAL GAP. Om tangen upptacker ett problem, visas Err CAL nar omkopplaren ar installd
pa Q+A. Det ar da nddvandigt att kontrollera luftgapets renlighet, kontrollera ocksa att ingen ledare ar omsluten och sla av och pa
tangen.

Nar denna justering ar gjord, visar tangen den display som motsvarar omkopplarens installning.

Anmarkning: Avstangning av tangen beskrivs i kapitel 9.

4.3 STALLA IN DEN INTERNA KLOCKAN

Stalla in klockan, vilket mojliggor tidsstampling vid lagring av matningarna, gérs bara forsta gangen tangen anvands eller nar
batterierna varit borttagna i mer an 2 minuter.

Anmérkning: Om tidstdmpling ar inte n6dvéndigt kan den hér atgérden hoppas 6ver. Om du vill hoppa éver instéllning av datum och tid, tryck pa »
tangenten tills displayen visar funktionsomkopplarens instélining (Q + A, A, MR eller SET-UP). Datum och tid kan stéllas in senare i SET-UP
positionen och i timme och datum skdrmarna, se kapitel 8, menyerna 7 och 8.

Stélla in datum och tid. Ar, ménad, datum, display (AM/PM - visning fran 1:00 till 12:00, symbol A. eller P eller 24-timmars symbol
24H), and tid. Andra det blinkande vardet med A eller ¥ och bekrafta med . Vid slutet av proceduren, visar displayen den
valda funktionen (Q+A, A, MR or SET-UP).

Operatéren maste sjalv andra mellan standard och sommartid manuelit.

44 STANDARD ELLER AVANCERAD MODE
Slingresistanstangen kan anvandas pa tva satt.

m Standard mode anvands for att gora standard slingresistansmétningar.

m Avancerad mode anvands for att férfina och komplettera méatningarna:
- Impedans med referens till vald frekvens.
- Kontaktspanning.
- Resistiva och induktiva komponenter av slingimpedansen.

Valet av Standard eller Avancerad mode och larmtroskelvardena stélls in i SET-UP menyn. Se § 8.5, menyerna 4, 5, 6, och 9
for detaljer.

4.5 ANVANDNING AV FUNKTIONERNA

Instéllning av funktionsomkopplaren Se §
OFF 9
Q+A 5
Anvandning i Standard mode 51
Anvandning i Avancerad mode 5.2
Kompletterande information 5.3
Hantering av larm 4.9
A 6
MR 7
SET-UP 8

4.6 ANVANDNING AV HOLD TANGENTEN

Den har funktionen, ar tillganglig i Q+A och A matfunktionerna, fryser matskarmen nar HOLD tangenten trycks in. NOISE
(stérning), tang dppen (==€), och larm- éverskridande () symbolerna visas om de ar aktiva.



Med HOLD tillstandet aktivt:
m Piltangenten » ar aktiv och kan anvéandas i Avancerad mode, for att visa olika matskarmar.
m  MEM tangenten ar aktiv och kan anvéandas for att registrera visade matvarden.

m HOLD tangenten anvands for att lamna HOLD tillstandet. Symbolen slacks och tangen atergar till féregaende
funktion.

4.7 ANVANDNING AV PRE-HOLD

Om Pre-Hold mode ar aktiverat i konfigurationen (se § 8,5 meny 11), kommer tangen, vid 6ppnande av kaftarna, att placeras i
ett tillstand identiskt med HOLD mode sa lange den ar oppen. Avsikten med denna funktion ar att géra det enkelt att frysa
matningen med en hand, speciellt nar det ar svart att komma at HOLD tangenten. Om det ar nédvandigt, tryck d& pa4 HOLD
tangenten for att frysa tdngen och slapp handtaget.

Om HOLD tangenten inte trycks in, kommer tangen automatiskt att IBmna Pre-hold mode vid stangning.

4.8 LAGRING AV MATDATA
De méatvarden som visas under matningarna kan lagras och Iasas senare.

4.8.1 VILLKOR
Lagring av matdata finns tillgangligt i bade Q+A och A matmode, forutsatt att det finns minnesplatser lediga.

4.8.2 EFFEKTIV LAGRING
Matdata lagras genom att trycka pa MEM tangenten. En lang ljudsignal bekraftar lagringen.

4.8.3 INFORMATION OM LAGRADE MATDATA

Alla berdknade impedans- och/eller strémvarden, lagras tillsammans med de matvarden som finns tillgangliga i de sekundara
skarmarna i Avancerad mode, genom att trycka pa MEM tangenten. Foljande parametrar lagras:

Strommatning (A);

Matning av resistans, induktans, och impedans (Z);

Kontaktspanningsmatning (V);

Tangens aktuella konfiguration;

Registreringens sekvensnummer;

m Tid och datum for registreringen.

Displayenheten indikerar sekvensnumret fér den senast registrerade métningen, eller 0 om minnet ar tomt. Sparade data finns
bevarade aven nar tdngen ar avsténgd eller utan batteri.

4.8.4 MINNET FULLT

Nar 300 varden har lagrats och minnet ar fullt (modell CA6416) ersatts sekvensnumret med FULL. Nasta gang MEM
tangenten trycks in, avges en ljudsignal for "fel” och FULL indikeringen blinkar. Lagring godkanns inte, det ar da nodvandigt att
radera hela minnet innan du lagrar igen. Se kapitel 8, meny 1.

Den kommunicerbara modellen CA6417 har en storre lagringskapacitet, 2000 métningar. PC interfacet kan anvandas for att
aktivera en cirkular registrerings mode dar de 2000 de senaste vardena sparas, med ett maximalt sekvensnummer av 9999.
Om den cirkuldra registreringen ar aktiverad och sa snart troskeln pa 2000 varden Overskrids, kommer sekvensnumret att
visas vaxelvis med FULL for att rapportera éverskrivning av de aldsta registreringarna. Nar tréskeln pa 9999 registreringar har
uppnatts ersatts sekvensnumret med FULL. Nasta gang MEM tangenten trycks in, avges en ljudsignal for "fel” och FULL
indikeringen blinkar.

4.8.5 LASA LAGRADE MATDATA
Data kan lasas genom att anvanda MR funktionen. Se kapitel 7.



4.9 HANTERNG AV LARMEN
Slingresistanstangen har 3 olika larm som kan stéllas in.

Larmtrésklarna (Q, V, A) definieras i SET-UP menyn, raderna 4, 5, och 6;
se § 8.5. Larmen kan aktiveras eller inaktiveras i samma menyer.

4.9.1 INGEN LARMDETEKTERING

Om inget larm ar aktiverat visas inte larmsymbolerna. - ~
Nar inget larm éﬁrig at visar larm-displayen larmtréskeln, tillsammans med ' nn
triggerriktningen (lad, ) for impedans-, spannings-, eller u u

mA

3 450

MEM “ , D

Fig. 8

4.9.2 SPANNINGS LARM

Om spanningen (produkten Z x |) dver-stiger det installda troskelvardet visas -
och blinkar larmsymbolen och larm-tréskeln.

Om summern ar aktiv, avges en hdgfrekvent ljud-varningssignal. ’EDD

345

Fig. 9

4.9.3 STROM LARM

Om strommen Overstiger det installda troskelvardet, visas larmsymbolen och -
larmtréskeln blinkande.

Om summern ar aktiv, avges lag- frekvent ljudsignal.

™30 03

4.9.4 IMPEDANS LARM

Om det inte finns nagot spanningslarm, ingen detektering av NOISE (stérningar), och inget stromlarm, kan ett larm pa
impedansen triggas. Om summern ar aktiv avges motsvarande ljudsignal.



49.4.1 Lag troskelkonfiguration
En ljudsignal avges nar impedansen ar under troskelvardet (typ av -

kontinuitetsmatning).

4.9.4.2 Hog troskelkonfiguration

En ljudsignal avges vid varden som o&verstiger troskelvardet (detektering av -
jordimpedans som &r fér hog).

Om impedansen passerar det valda troskelvardet, avges en lagfrekvent ljudsignal.

4.9.4.3 Larmprioriteringar
Om flera larm utléses samtidigt bestdmmer en prioritetsregel larmvisningen och motsvarande ljud:

m Spanningslarmet har prioritet eftersom det handlar om anvandarens sakerhet.
m  Strédmlarmet ar tvaa i prioritet.

m Impedanslarmet visas nar inget annat larm har utlésts.



5. POSITION Q+A

Eftersom matfrekvensen ar horbar, hér operatéren en diskontinuerlig ljudsignal (beep-beep). Detta ar varken ett operativt fel
eller ett larm, och det kan inte elimineras. Den har ljudsignalen forstarks nar strom flyter i slingan.

51 ANVANDNING | STANDARD MODE

Val av standard mode beskrivs i § 8,5 meny 9.

5.1.1 OBJEKT

| standard mode finns bara en matskdrm. Tangen mater slingimpedansen (Q) vid den fixerade frekvensen 2 083 Hz och
lackstrommen.

5.1.2  PARAMETERINSTALLNINGAR FOR MATNINGEN
Om nddvandigt, justera larmtrésklar som beskrivs i § 8,5 menyerna 4, 5 och 6.

5.1.3  MATNING
m Placera ledaren i kretsen som skall matas i tdngen och sténg kaftarna. Om tadngen stangs felaktigt visas o€ symbolen.

m  Om nddvéandigt, anvand HOLD tangenten for att frysa matningen. Se § 4.6,

= Om nddvandigt, anvand MEM tangenten for att lagra matningen. Se § 4.8.2,

Anmérkning:

Om den uppmaétta impedansen ar mindre an 1 Q kommer matskarmen att vaxla mellan det uppmatta vardet och ordet LOOP,

detta for att uppmarksamma anvandaren pa risken att mata en lokal slinga vid matpunkten som inte inkluderas i jordningen.

5.1.4 MATRESULTAT

Nar matningen har stabiliserats, visar displayenheten: - ~

m Lackstrommen. ( n n

m Slingans impedans vid frekvensen 2 083 Hz. ({ (NN mA

Impedansen mats endast om lack-strdmmen ar mindre an 10 A. 1 10 A - 40 A

omradet, visas bara strdmmen, NOISE symbolen blinkar och impedansvardet

ersatts av streck. A Q
MEM BB

Fig. 13

5.1.5 LAGRING AV MATNINGARNA
Se §4.8.2.

5.1.6 FOREKOMST AV LARM
Se § 4.8.2. Om kontaktspanningen overstiger 50 V, visar displayenheten vaxelvis strém/impedans par och beréringsspanning.

5.2 ANVANDNING | AVANCERAD MODE

5.2.1 OBJEKT
| den har moden visas 3 matskarmar samtidigt (impedans refererad till den valda frekvensen och lackstrém, kontaktspanning, visning

av R och L). Tangen méater slingimpedansen (Q2) vid frekvensen 2 083 Hz. Men utdver vad som gors i Standard mode ar att
impedansen omraknas till den frekvens som definieras i parameterinstallningen.
5.2.2 VAL (AV MODE)

Valet av denna mode medger visning av ytterligare matningar dock endast med omkopplaren i Q+A position.

Valet av avancerad mode beskrivs i § 8,5 meny 9.
Val av matfrekvens beskrivs i § 8,5 meny 10.

[
)




5.2.3 PARAMETERINSTALLNINGAR FOR MATNINGEN
Om ndédvandigt, justera forst larmnivaerna (Q, V, 1), se § 8,5 menyerna 4, 5 och 6.

5.2.4  MATNING
m Placera ledaren i slingan som skall matas i tdngen och sténg kaftarna. Om tangen stangs felaktigt visas o€ symbolen.

m  Om nddvéandigt, anvand HOLD tangenten for att frysa matningen. Se § 4.6.

m  Om nodvandigt, anvand MEM tangenten for att lagra matningen. Se § 4.8.2.

5.2.5 MATRESULTAT

Forsta skdrmen - ~
Nar matningen har stabiliserats, visar displayenheten den 1:a skdrmen, som indikerar:

Lackstrémmen. B+ (3NN
- (CUL ma

m Slingimpedansen refererad till den valda frekvensen.

Impedansen mats endast om lack-strémmen ar mindre an 10 A. Z 3 q 5
I 10 A - 40 A omradet, visas bara strommen, NOISE symbolen blinkar och ] Q
impedansvardet ersatts av streck. WEW 35

Fig. 14
Andra skdrmen - ~
Tryck pa » for att visa den 2:a skarmen, som indikerar kontakt-spanningen
(produkten Z x 1). ﬂ+

Tredje skdarmen p
Tryck pa » for att visa den 3:e skdrmen, som indikerar vardena for R och L.

m Slinginduktansen och slingresistansen visas. u"' ﬂ E 5 E mH
L]

Fig. 16
m Nar den induktiva komponenten ar férsumbar (*) med avseende pa den - ~
resistiva komponenten, symbolen R = Z visas, och endast impedansen visas,
induktansen ersattas med streck.
(*) R > 25 Q eller R[Q] / L[H] > 10°. R=2

5.3 KOMPLETTERANDE INFORMATION
Den har kompletterande informationen visas i bade standard och avancerad mode.



5.3.1 PRODUKTEN (Z X I) STORRE AN 50V
| detta fall:

P
m Den blinkande Noise (stérning) symbolen visas. om) oIS
m Impedansvardet blinkar. BB
A A

m Den farliga spanningsymbolen Ablinkar.

5.3.2 IMPEDANSEN STORRE AN 1500 Q
| detta fall:

m Impedansdisplayen visar O.R

nan
(Over range). U.UU mA

5.3.3 STORANDE LACKSTROM
Om strdmmen ar storre an 5 A, eller om den ar mycket deformerad: oy

m Visas Noise symbolen blinkande.

m Impedansvardet blinkar.

5.3.4 STROM STORRE AN 10 A
Om strommen ar storre an 10 A:

m Visas Noise symbolen blinkande.

m Impedansvardet ersatts med - - - -

MEM 35

Fig. 21




Om strommen ar storre an 40 A, visar stromdisplayen O.R (Over Range). U.P A

MEM 35

Fig. 22

53.5 LAGRING AV MATNINGARNA
Se §4.8.2.

5.3.6 FOREKOMST AV LARM
Se §4.9.



6. POSITION A

6.1 OBJEKT
| den har moden méater tdngen den elektriska strdmmen, oberoende av nagon jordmatning.

6.2 PARAMETERINSTALLNINGAR FOR MATNINGEN
Om ndédvandigt justera forst larmtréskeln for stréom enligt § 8,5 meny 6.

6.3 MATNING
m Placera den ledare som skall métas i tangen och sténg kaftarna. Om tangen sténgs felaktigt visas o€ symbolen.

m  Om nodvandigt, anvand HOLD tangenten for att frysa matningen. Se § 4.6.

m  Om nodvandigt, anvand MEM tangenten for att spara matningen. Se § 4.8.2.

6.4 MATRESULTAT
Nar matningen har stabiliserats, visar displayenheten vardet av strommen i ledaren. -

MEM BB

Fig. 23

6.5 FOREKOMST AV LARM
Se §4.9.

6.6 HANTERING AV LARMEN

Om den forinstallda larmtroskeln Overskrids, blinkar paminnelsen av -
troskelvardet och vardet pa den uppmatta strommen.

S0 §49. A




7. LASA MINNET (MR)

7.1 OBJEKT

MR positionen (Memory Read, visning av lagrade data) anvands for att visa matningar som tidigare sparats genom att trycka
pa MEM tangenten.

7.2 VAL AV MODE FOR MINNSESAVLASNING

Stall funktionsomkopplaren | lage MR. Val mode (Standard eller Avancerad) gjordes vid parameterinstaliningen, se § 8,5,
meny 9.

7.3 VISADE MATDATA
Detta beror pa vilken mode som ar aktiv, Standard eller Avancerad, oberoende av mode i vilken registreringarna gjordes.

7.3.1 MATDATA SOM VISAS | STANDARD MODE

Den sista matningen visas. MR symbolen och sekvensnumret for registreringen -
visas ocksa. Figuren har illustrerar en impedans + strdommatning. (Q+A

installning). ] ﬂ ﬂ
(L UL ma

M54

m 79

Fig. 25
De lagrade vardena visas som de blev registrerade, namligen, samma -
displayomrade, larm status, NOISE signal, batteritillstand, etc. [~
Men ljudlarm reproduceras inte utan endast AL symbolen och larm-troskeln 'nnn
blinkar.

(I A

Figuren har illustrerar en strém-méatning (A installning).

m 30 430y

N
Fig. 26

=030
( N
(L-LIL
R

Fig. 27

Tryck pa » att visa datum och tid matningens lagring. .
For att Iamna denna minneslas mode, stall omkopplaren till dnskat lage.

7.3.2 MATDATA SOM VISAS | AVANCERAD MODE
Symbolen ﬂ+ indikerar anvandning av Avancerad mode, anvandaren disponerar da 4 skilda skarmar.



Skérm nr. 1

Den senaste matningen visas med impedansen refererad till den valda
frekvensen.

MR (memory read) symbolen och sekvensnumret fér den lasta registreringen
visas ocksa.

Figuren har illustrerar en impedans och strommatning.

Tryck pa » for att visa nasta skarm.

Skérm nr. 2
Figuren har illustrerar en kontakt- spanningsmatning (produkten Z x I).
Tryck pa » for att visa nasta skarm.

Skérm nr. 3

Figuren héar illustrerar en resistans och impedansméatning (funktions-
omkopplaren installd pa Q+A).

Tryck pa » for att visa nasta skarm.

Skérm nr. 4

Figuren har visar datum och tid fér matningen (omkopplaren installd pa Q+A),
namligen:

m 12.30: December 31.

m  15:39: 15:39 timmar.

Tryck pa » for att aterga till skarm nr. 1.

For att lamna denna minneslas mode, stall omkopplaren till 6nskat lage.

7.3.3 ANVANDNING AV TANGENTERNA

B+

(3Nn
(L LU mA

: 450

m 3

Fig. 28

u+ ----mH

345,

m 3

Fig. 30

)
B+

m 3

(230

(539

UM

Fig. 31

Tangenterna A och ¥ anvands for visa de lagrade matningarna. Om dessa tangenter halls nere, skrollas sekvensnumret
med en hastighet av 3 siffror per sekund; efter 5 sekunder, 6kas takten till 10 siffror per sekund. Varje gang sekvensnumret
andras, visas vardet av motsvarande matning. MR symbolen forblir visad som en paminnelse om att minnes-las funktionen &r

aktiv.

Eftersom lasning av bufferten ar cirkular, ar det majligt att skrolla forbi det aldsta registrerade vardet till det senaste, eller forbi

det senast registrerade vardet till det aldsta.

I modellen CA6417 med cirkular registrering aktiverad, ar sekvensnumret for den aldsta registreringen inte ndédvandigtvis 1, de

aterstaende registreringarna kan t.ex. vara numrerade fran 44 till 2043.

7.3.4 RADERA LAGRADE MATDATA
Se § 8.5 meny 1.

7.3.5 LAMNA LAS MODE
Vrid funktionsomkopplaren till dnskat matposition (OFF, Q+A, A eller SET-UP).



7.3.6

Modell CA 6417 har en kommunikationsmdjlighet och kan Overféra en del eller alla registrerade matningar till en PC. Se
programvarans dokumentation fér en beskrivning av denna funktion.

EXPORTERA MATDATA TILL EN PC

For kommunikation med GTC behovs:

1)

2)

3)

4)

En PC med Bluetooth adapter (V2.0 eller hogre, med stéd fér SPP). Séatt in medféljande CD i PC och kor
GTC\setup.exe.

Bluetooth anslutningen pa PC initieras sa att PC kan kanna igen jordtangen.

Anslutningen anvander SPP profil (Serie Port Profil), sa for forsta anslutningen maste Bluetooth koden (PIN) for
jordtangen anges. Oavsett vilkken C.A.6417 jordtdng som anvands ar koden "1234".

Nar den ar identifierad, visas den i listan med parade utrustningar.
Aktivering av anslutning till tangent::
m Stall omkopplaren pa tangent till MR eller SETUP samt tryck pa4 HOLD tangenten.

m | displayen pa tangen visas Bluetooth iconen 0. Lyser den hela tiden haller den pa att ansluta till PC.

Anslutning till GTC och jordtang

Vid uppstart, fragar GTC vilken utrustning som ska anslutas. Beroende pa vilken Bluetooth utrustning som &r
installerad, kommer den att foresla den seriepost som associeras till utrustningen (tex port 40) eller namnet pa
utrustningen (tex. GT -CA6417_).

Nar den ar ansluten kommer Bluetooth iconen & blinka i displayen pa jordtangen. GTC visar status som (modell,
serie nr., firmware version) samt datum och tid fran jordtangen:

! GTC Transfer - Sans titre | = | B[

File Edit View Instrument Tools Help

B XS

=-W Workstation GTC Model:  C.A 6417
GTC 6417 Serial # 12344321
% Recorded Data Firmware rev: ~ 00.49

@ Real-time Data Inst date: 21/02/2013
[Ee Status Inst time: 14:17:07
3B Configuration
i..5g0 Data Files

For Help, press F1 Connected

Mer information finns i on-line hjalpen i mjukvaran.

]
1

Setup funktionen aktiveras fér konfigurering av jordtangens instéliningar. Aven egna namn pa Bluetooth utrustning kan géras om
anvandaren har flera jordtéanger.

Vid namnandringar rekommenderar vi;
1) Ta bort Bluetooth utrustningen fran listan.
2) Stang av bade jordtang ochPC..
3) Gor om ihopparningen av 6417 och PC.



8. INSTALLNINGAR (SET-UP)

8.1 OBJEKT
SET-UP positionen ger tillgang till foljande menyer:
Nr. Funktion
1 Radera minnet.
2 Aktivering/inaktivering av summern.
3 Aktivering/inaktivering av automatisk avstangning.
4 Installning av impedanslarmtroskeln (Q).
5 Installning av spanningslarmtroskeln (V).
6 Instalining av strémlarmtroskeln (1).
7 Installning av datum.
8 Installning av tid.
9 Val av Standard eller Avancerad mode.
10 Val av méatfrekvens fér impedansen Avancerad mode.
11 Aktivering/inaktivering av Pre-Hold mode.
12 Visning av versionsnummer.
- Tillgang till 2 justeringsprocedurer (menyerna 13 till 14) och till aterstaliningsproceduren (meny 15).
13 Impedansmatning - justeringsprocedur.
14 Strémmatning - justeringsprocedur.
15 Aterstallning till fabriksinstallningar.

8.2 TILLGANG TILL SET-UP MENYERNA
Stall funktionsomkopplaren till lage SET-UP.

8.3 VISNING AV SET-UP MENYERNA

Var och en av de 15 tillgangliga - ~
menyerna ar tydligt identifierade

med sin titel och nummer, som i '

exemplet har intill, justeringsmeny HL.

for spanningslarmtroskel 5 (AL. V).

Fig. 32
8.4 VALJA EN SPECIFIK MENY
Anvand tangenterna sa har:
Tangent Funktion
A Flytta upp i menytradet.
v Flytta ner i menytradet.
» Valj menyn som visas eller aterga till f{éregdende meny.

Nar &ndringar har gjorts i en av SET-UP menyerna (annan &n radering), kan andringarna avbrytas genom att vrida
funktionsomkopplaren till nagot annat lage an SET-UP, forutsatt att det inte har varit en atergang till huvudmenyn (tryckt pa

>).

8.5 DETALJERI SET-UP MENYERNA

For att underlatta anvandning av dessa menyer ar proceduren for att fa tillgang till varje meny systematiskt reproducerad.




Meny nr.  Indikation

Avsikt och anvédndning

1 CLr

Radera minnet

= Gainiden har menyn med ». Cir blinkar.

= Tryck pa A och V¥ samtidigt under 6 sekunder. Alla registrerade data raderas. Instrumentet
visar
MEM 0.

= Ga tillbaka till féregadende meny med ».

2 Snd

Aktivering/inaktivering av summern
= Ga inimenyn med ». Snd blinkar.
m Tryck pa A eller V.
Summern ar aktiv nar ®)] symbolen &r synlig och inaktiverad nar den &r maskerad.
» Ga tillbaka till foregaende meny med ».
Anmérkning: 1 Q+A och A matmode: Med ett langt tryck pa » aktiveras eller inaktiveras
ljudlarmen.

3 StOP

Aktivering/inaktivering av automatisk avstangning

= Oppna menyn med ». StOP blinkar.

m Tryck pa A eller V.
Automatisk avstangning &r inaktiverad nar @ symbolen ar synlig och aktiverad nar den ar
maskerad. P star for "Permanent"”.

= Ga tillbaka till féregadende meny med ».

4 AL. Q

Instéllning av impedanslarmtréskeln (Q)

= Oppna menyn med ». AL. Q blinkar.

Instélining fér detektering av larmet

» Tryck pa A eller V¥ for att valja tillstand for larmet:
- [ inaktiverat.
- m: aktiverad for matning over troskelvardet.

- m aktiverad fér méatning under troskelvardet.

» Bekrafta med ».

Stélla in larmvérdet
» Tryck pa A eller V¥ for att valja impedanslarm- troskeln (Fig. 6, pos.12).
= Bekrafta med ». Atergang till féregdende meny sker omedelbart.

5 AL.V

Instéllning av spanningslarmtroskein (V)
= Oppna menyn med ». AL. V blinkar.

Aktivering/inaktivering av larmet
» Tryck pa A eller V¥ for att valja tillstand for larmet. (Fig. 6, pos. 13):
- [ inaktiverat.

- m: aktiverad for matning Gver troskelvardet.
= Bekrafta med ».
Stélla in larmvérdet
» Tryck pa A eller V¥ for att valja larmtroskelvarde (Fig. 6, pos. 12).
= Bekrafta med ». Atergang till féregdende meny sker omedelbart.

6 AL. A

Instéllning av stromlarmtréskel (1)

= Oppna menyn med ». AL. A blinkar.

Aktivering/inaktivering av larmet

= Tryck pad A eller ¥ for att valja tillstdnd for larmet. (Fig. 6, pos. 13):
- [ inaktiverat.

- m: aktiverad fér matning dver tréskelvardet.

= Bekrafta med ».
Stélla in larmvérdet
n Tryck pa A eller V¥ for att valja stromlarmtréskel (Fig. 6, pos. 12).
= Bekrafta med ». Atergang till féregaende meny sker omedelbart.

7 dAtE

Instéllning av datum
= Oppna menyn med ». dAtE blinkar.
» Tryck pa A eller V¥ for att valja ar, som blinkar. Bekrafta med ».
n Tryck pa A eller V¥ for att valja manad, som blinkar. Bekrafta med ».
= Tryck pa A eller for att valja datum, som blinkar.
= Bekrafta med ». Atergang till féregdende meny sker omedelbart.
OBS! | vissa regioner kommer ordningen for installning av falten att vara ar, datum, manad.




Meny nr.  Indikation  Avsikt och anvandning

8 HOUR Instéllning av tid
= Oppna menyn med ». HOUR blinkar.
= Tryck pa A eller ¥ for val av AM/PM (A. eller P.) eller 24H display mode (24H), som blinkar.
Bekrafta med ».
= Tryck pa A eller ¥ for att valja timme, som blinkar. Bekrafta med ».
» Tryck pa A eller V¥ for att valja minuter, som blinkar.
= Bekrafta med ». Atergang till féregdende meny sker omedelbart.

9 USE Val av Standard eller Avancerad mode
= Oppna menyn med ». USE blinkar.
= Tryck pd A eller V¥ for att valja Standard eller Avancerad mode.
- Avancerad mode: Symbolen B+ visas.
- Standard mode: Std visas.
= Bekrafta med ». Atergang till féregdende meny sker omedelbart.

10 FrEQ Val av métfrekvens for impedansen i avancerad mode
= Oppna menyn med ». FrEQ blinkar.
» Tryck pa A eller ¥ for att valja matfrekvens for den uppmatta impedansen bland de 4 méjliga
vardena: 50, 60, 128, och 2 083 Hz.
= Bekrafta med ». Atergang till foregdende meny sker omedelbart.

11 HOLd Aktivering/inaktivering av the Pre-Hold mode
= Oppna menyn med ». HOLd blinkar.
» Tryck pa A eller V¥ for att vaxla Pre-Hold mode till aktive eller inaktiv.
- Pre-hold mode inaktiv: Bara symbolen visas.
- Pre-hold mode aktiv: Bade och o=t symbolerna visas.
= Bekrafta med ». Atergang till foregdende meny sker omedelbart.

12 VER Visning av versionsnummer
= Oppna menyn med ».
= Versionsnumret visas.
= Aterga till den tidigare menyn med ».

Justering av tangen
I SET-UP menyn kan anvandare justera sina tanger nar det beddms nodvandigt. For att undvika att aktivera en
justeringsprocedur oavsiktligt finns 2 skydd:

1. |1 SET-UP menyn ar CAL menyn placerad sist. Ett langt tryck pa » och A och V¥ aktiverar de 3 justeringsmenyerna i SET-
UP.

2. Nar justeringsmenyerna har aktiverats, ar ett langt tryck (3 sekunder) pa » nddvandigt for att starta varje en av de 3
justeringsprocedurerna.

Menu no. Indication Object and use

- CAL Aktivera justeringsmenyerna
Den hér funktionen ger tillgang till féljande 3 under-funktioner:
m CAL R: Justering av impedansmatningen. Se meny 13.
m CAL I: Justering av stromméatningen. Se meny 14.
m CAL dFL: Aterstéllning till fabriksvérden. Se meny 15.
Forfarandet for att fa tillgang till dessa 3 under-funktioner ar sakrad, hanvisning direkt fill
menyerna i fraga for tillgang till dem.



Menu no. Indication Object and use

13 CAL. Justeringsprocedur for impedansmaétning

R Ytterligare utrustning som &r nédvéndig
m En slinga med kand resistans, t.ex. optionen Kalibreringsloop.

Justering av impedansmétningen

m Tryck pa > under 3 sekunder for att bekrafta
CAL. R funktion 74.
Kansligheten hos de kanaler som anvands i impedansmatningen kommer att omraknas pa en
kand slinga (med ett varde mellan 5 och 25 Q) och en 6ppen slinga.

m PreS rt visas vaxelvis med no LOOP.

m Med inte ndgon omslutande ledare i tdngen, tryck pa » for att starta proceduren.

m Efter ca 15 sekunder, indikerar displayenheten SET 25.00Q.

m Oppna tangen och placera en slinga med kand resistans i den, t.ex. optionen Kalibreringsloop,
till exempel pa 7,9 Q omradet.

m Anvdnd A och V¥ tangenterna for att stélla in vardet som visas for att matcha den kénda
resistansen.

m Tryck pa » for att bekrafta vardet.

m run CAL visas i ca 10 sekunder.

m Resultatet av proceduren visas:
- End CAL.R PASS: Giltig méatloops kalibrering.
- End CAL.R FAIL: Ogiltig méatloops kalibrering.

m Lagra och aterga till CAL R meny 13 med ».

14 CAL. Justeringsprocedur fér strommatning

| Ytterligare utrustning som &r nédvéndig
m En kélla med stabiliserad 0.1 och 10A strom.

Justering av strémmétningen

m Press P under 3 sekunder for att bekrafta CAL. | funktion 14.
Kansligheten hos de kanaler som anvands i strom-matningen kommer att omraknas pa 2
stromvarden.

m PreS rt visas och foljs av 100.0mA Set.

m Oppna tangen och placera en ledare i den med en strém p& mellan 50 mA och 150 mA fran
strom-kallan.

m Anvand A och ¥ tangenterna for att stalla in vardet som visas for att matcha kéllans véarde.

m Tryck pa » for att bekrafta vardet.

m Displayenheten indikerar run CAL.I under ca 15 sekunder.

m PreS rt visas och foljs av 10.00A Set.

m Stall in stromkallan pa en strdm mellan 9 A och 10,5 A.

m Anvand A och ¥ tangenterna for att stalla in vardet som visas for att matcha kéllans véarde.

m Tryck pa » for att bekrafta vardet.

m Displayenheten indikerar run CAL.I under ca 15 sekunder.

m The result of the procedure is displayed:
- End CAL.I PASS: Giltig matloops kalibrering.
- End CAL.I FAIL: Ogiltig matloops kalibrering.

m Lagra och aterga till CAL. I meny 14 med ».

15 CAL. Aterstillning till fabriksvirden
dFLt m Tryck pa > under 3 sekunder for att bekrafta

CAL. dFLt funktion 15.
Tangens instéllningar kommer alla att aterstdllas till fabriksinstaliningarna , den lagrade
konfigurationen och méatningarna raderas inte.

m PreS rt visas. Tryck pa ».

m End dFLt PASS visas:

m Lagra och aterga till CAL dFLt meny 15 med ».

OBS: Om en justering misslyckas (FAIL meddelande visas), kontrollera att det inte finns nadgot som stor stdngningen av
tdngen, upprepa sedan atgarden. Om problemet kvarstar, maste tdngen skickas in for reparation (se § 11.6).



9. POSITION OFF

Slingresistanstangen kan stangas av manuellt eller automatiskt.

9.1 MANUELL AVSTANGNING
Stall in funktionsomkopplaren pa lage OFF.

9.2 AUTOMATISK AVSTANGNING

Den automatiska avstéangningsfunktionen verkar efter 5 minuters inaktivitet, det innebar att ingen tangent har tryckts in, ingen
férandring av omkopplar-instaliningen har gjorts och att tangen har inte har 6ppnats.

15 sekunder innan denna avstangning, avges ar en kort ljudsignal och display-enheten blinkar en gang per sekund.

Den automatiska avstdngningen kan inaktiveras i SET-UP menyn; se § 8.5, meny 3. Darefter visas P symbolen. Funktionen
lagras.

9.3 BACKUP AV KONFIGURATIONEN

Datum och tid halls uppdaterade nar tangen ar avstdngd. Om batterierna byts ut eller tas bort med tangen i lage OFF, sparas
datum och tid i minst 2 minuter. Utdver detta kan datum och tid férloras och maste da stalla in pa nytt. Féljande data sparas
nar tangen ar avstangd eller efter borttagning av batterierna:

Lagrade métningar.

Aktivering/inaktivering av summern.

Aktivering/inaktivering av automatisk avstangning.

Troskelvardena och larm detekteringar.

Val av Standard eller Avancerad mode.

Impedansens matfrekvens i Avancerad mode.

Aktivering/inaktivering av Pre-hold mode.

9.4 LANGRE LAGRINGSPERIOD
Ta bort batterierna ur tdngen om en langre period av icke-anvandning planeras.



10. TEKNISKA DATA

10.1 REFERENS VILLKOR

Storheter som paverkar noggrannheten Referens villkor
Omgivningstemperatur 23+3°C.
Relativ fuktighet 50 % RH%10 %.
Batterispanning 6 V10,2 V.
Magnetiskt falt <40 A/m DC.
Inget AC falt.
Elektriskt falt <1V/m.
Arbetsposition Horisontellt.
Position av ledaren i tdngen Centrerad.
Métmiljé Inga intilliggande strémférande ledare inom 10 cm.
Narhet till magnetiskt material >10 cm.
Slingresistans Icke-induktiv resistans (20 Q vid

spanningsmatning).

Frekvens 50 Hz.

Uppmatt strém, sinusformad frekvens Distortionsnivé < 0,5 %.

Stdrstrém i slingresistansmatning Noll vid resistans och induktans-
matningar.
< 3,75 A vid spanningsmatning.

10.2 ELEKTRISKA SPECIFIKATIONER

10.2.1 SLINGRESISTANSMATNING

Matomrade:
- Loop ohmmeter funktion: 0,01 Q till 1 500 Q. 1 500-siffrors display.

Métomraden () Upplosning () Onoggrannhet
0,010 till 0,099 0,001 +1,5 % 0,01 Q
0,10 till 0,99 0,01 +1,5 % +2U

1,0 till 49,9 0,1 +1,5 % U

50,0 till 99,5 0,5 +2 % U

100 till 199 1 +3 % U

200 till 395 5 +5 % U

400 till 590 10 +10 % U

600 till 1 150 50 Ca20%

1 200 till 1 500 50 Ca25%

Larm: Tréskelvdrdesomrade fran 1 Q till 199 Q. U=uppldsning

Matfrekvens: 2 083Hz.
Transpositions frekvens: Val av 50, 60, 128, eller 2 083 Hz fér impedans-berakning.
Max overlast: - Permanent strém 100 A max (50/60 Hz).

- Transient strom (<5 s) 200 A (50/60 Hz).

10.2.2 SLINGINDUKTANSMATNING

Métomraden (uH) Upplésning (uH)  Onoggrannhet
10 till 100 1 5 % +U
100 till 500 1 +3 % +U

10.2.3 BERAKNING AV KONTAKTSPANNING

Matomrade:
- Kontaktspanningsfunktion: Vardet berdknas som produkten av slingimpedansen och lackstrémmen.

Métomraden (V) Upplésning (V) Onoggrannhet
0,1 till 4,9 0,1 5 % U

5,0 till 49,5 0,5 5 % tU

50,0 till 75,0 1 +10 % U

Larm: Tréskelvdrdesomrade fran 1 V till 75V.



10.2.4 STROMMATNING
Matomrade:

- Amperemeterfunktion: 0,2 mA till 40 A. 4 000-siffrors display.

Métomraden (A) Upplosning (A) Onoggrannhet
0,200 till 0,999 mA 1 A +2 % +50 pA
1,000 till 2,990 mA 10 A +2 % £50 pA
3,00 till 9,99 mA

10,00 till 29,90 mA 100 pA 2% +U

30,0 till 99,9 mA

100,0 till 299,0 mA 1 mA +2 % +U

0,300 till 0,990 A

1,000 till 2,990 A 10 mA 2% +U

3,00 till 39,99 A

Larm: Tréskelvédrdesomrade fran 1 mA till 40 A.

10.3 STORHETER SOM PAVERKAR MATONOGGRANNHETEN
Inflytandet k&nnetecknas av ett noggrannhetsklass nummer fér varje storhet med inflytande.

Inflytande

Storhet med inflytande Gréns fér doménen Enhet er med

inflytande Typiskt Max
Temperatur -20°C till +55°C A, o', Uc 1pkt/10°C+U 2 pkt/10°C +U
Relativ fuktighet 10 % RH till 90 % RH A Q" uc 1 pkt+U 3 pkt+U
Batterispanning 41l 6,5V A 0" uc 0,1 pkt+U 0,25 pkt+U
Position av Fran kant till mitten A, Uc 0,1 pkt+U 0,2 pkt+U
ledaren o 0,05 pkt+U 0,1 pkt+U
Placering av +/-90°, 180° A 0,2 pkt+U 0,4 pkt+U
tangen Uc, 0,1 pkt+U 0,25 pkt+U
Narhet till magnetiskt material Stalplat 1 mm tjock mot luftgap A Q" Uc 0,1 pkt+U 0,5 pkt+U
Magnetiskt falt vid 50...60Hz 30 A/m A 2 mA® 4,5 mA®?

Uc 0,1 pkt+U 0,5 pkt+U
Strdmmens frekvens 47 till 800 Hz A, Uc 1 pkt+U 2 pkt+U
Lackstrom vid 50...60Hz 1<10 A o 2 pkt+U 8 pkt+U

RxI<50 V

M- Q petecknar enheterna R, L, och Z.

@: Offset pa strémmatningen.

10.4 STROMFORSORJNING

m 41,5V LR6 (AA) alkaliska batterier eller 4 Ni-MH batterier.

m  Genomsnittlig forbrukning: Ca 140 mA.

m  Genomsnittlig livslangd: ca 12 timmar, eller 1440 30-sekunders matningar.

Anmarkning: Extrema miljéforhallanden kan stéra den interna mikroprocessorn. Att bara att koppla bort batterierna kan vara

tillrackligt for att eliminera detta fel.

Batterierna bor tas bort vid langtidslagring.



10.5 MILJOVILLKOR

100 -
80 -
60 1
40 -
20 A
| 400-800 mmHg
T T T T T T T T T T T T »
-40 -20 0 20 40 60 °C

Fig. 33

=N

Referensdoman (IEC160).
2. Doméan for anvandning.
3. Doman for lagring (utan batterier). Enligt IEC359 kategori Il (utrustning fér inomhus- och utomhusbruk).

10.6 MEKANISKA EGENSKAPER
Dimensioner: 55x95x262 mm (tjocklek, bredd, hojd).

Max. tangdiameter: 35 mm.

Oppning: 35mm.

Vikt: Ca 935 g med batterier.

Displayenhet: 152-segment OLED. Aktiv ytarea 48x39 mm.
Kapslingsklass: IP40, grupp Il utrustning.

Falltest: Enligt standarden IEC-61010-1.

10.7 OVERENSSTAMMELSE MED INTERNATIONELLA NORMER

Tangen &r helt skyddad med dubbel isolering .
IEC61010-1

IEC61010-2-030

IEC61010-2-032

(lllb Conforms to UL Std. UL 61010-1
c us

LigTes Conforms to UL Std. UL 61010-2-032
Cert. to CAN/CSA Std. C22.2 No. 61010-1

Intertek o
5003266 Cert. to CSA Std. C22.2#61010-2-032

10.8 ELEKTROMAGNETISK KOMPATIBILITET
Tangen ar kompatibel med standarden IEC-61326-1.



11. SERVICE OCH UNDERHALL

Med undantag for batterierna innehaller instrumentet inga delar som kan bytas av personal som inte ar speciellt
utbildade och ackrediterade. All obehorig reparation eller utbyte av en komponent mot en "likvardig" kan allvarligt
forsamra sakerheten.

11.1 RENGORING
Koppla bort alla elektriska anslutningar fran instrumentet och stall vrid-omkopplaren till Ige OFF.

Anvand en mjuk trasa fuktad med tvalvatten. Skalj med en fuktig trasa och
torka snabbt med en torr trasa eller varmluft. Anvand inte alkohol, I6sningsmedel eller kolvaten.

Hall tangens luftgap helt rent.

11.2 BYTE AV BATTERIERNA

Om |ag batterinivd symbolen pa skarmen blinkar (fig. 6, pos. 8), bor batterierna bytas omgaende. Visning av Lo bat
meddelande indikerar att batterierna maste bytas for att det ska vara magjligt att aterigen anvanda tangens alla funktioner.

11.2.1 FORFARANDE
m Med ingen ledare omsluten av tangen (d.v.s. ingen pagaende matning), stall in omkopplaren pa OFF.

m Anvand en stjarn- eller sparskruvmejsel for att skruva lossa de 2 fastskruvarna (Fig. 5, pos. 10) och ta bort batterilocket
(Fig. 5, pos. 11).

m Ta bort de gamla batterierna och ersatt dem med 4 nya med identiska specifikationer (LR6, AA, 1,5 V); var noga med
polariteten.
Anmarkning: De alkaliska batterierna kan ersattas med Ni-MH uppladdningsbara batterier (AA, 1,2 V) med liknande
specifikationer. Men tiden mellan "lagt batteri” meddelande och automatisk avstangning av tdngen kommer att vara kortare
med de uppladdningsbara batterierna.

Forbrukade batterier far inte behandlas som vanligt hushallsavfall. Ta dem till 1amplig uppsamlingsplats for
E atervinning.
—

m Stang batteriluckan och skruva i de tva fastskruvarna igen.

m Kontrollera att tdngen fungerar korrekt.

11.2.2 BIBEHALLANDE AV LAGRADE MATDATA

Nar batterierna ar borttagna, ar data (inspelade matvarden, larm tréskelvarden) bibehallna. Datum och tid maste stallas in pa
nytt om batterierna ar borta i mer &n 2 minuter.

11.3 KONTROLL AV NOGGRANNHETET

11.3.1 ANDAMAL OCH NODVANDIG UTRUSTNING
Regelbunden kontroll tjanar till att kontrollera tdngens noggrannhet och darmed upptécka eventuella behov av justering.

11.3.2 UTRUSTNING
Standard kalibreringsloop finns som tillbehér. Simulerar 5 slingresistansvarden.

11.3.3 PROCEDUR

Placera kalibreringsloopen i tdngens kaftar. Stéll tangens funktionsomkopplare pa Q+A, jamfor sedan det uppmatta vardet
som visas med det varde som anges pa slingan som placerats i tdngen. Upprepa proceduren for varje standard varde i
kalibreringloopen.

Beroende pa det upptackta matfelet, kan du bestdmma om din tdng maste kalibreras. Det forsta steget ar att utfora
justeringproceduren som beskrivs i § 11.4, innan du tar kontakt med din leverantor.

m Standard slingvarden (kalibreringsloop): 7,9Q/12,4 Q /22 Q/49,5Q/198 Q.

m  Onoggrannhet for dessa varden ar 0,3 % typiskt, 0,5 % max.
Anmarkning: Tangens onoggrannhet maste adderas till standardvardenas onoggrannhet.



11.4 JUSTERING

11.4.1 ANDAMAL OCH NODVANDIG UTRUSTNING
Regelbunden justering kravs, desto mer intensivt tangen anvands desto oftare kommer den att behdva justeras.

Anvandaren kan utféra 2 justeringar atgarder utdver att aterstdlla fabriks-instaliningarna, direkt med tangen, i SET-UP
positionen.

11.4.2 UTRUSTNING
Standard kalibreringsloop finns som tillbehér. Simulerar 5 slingresistansvarden.

11.4.3 PROCEDUR
Se § 8.5, meny nr. 13, 14, 15.



12. GARANTI

Om inte annat angivits, ar var garanti ar giltig i tolv manader raknat fran den dag da utrustningen levereras. Vi tillampar IMLs
allmanna leveransbestdmmelser. Dessa finns att |asa i .pdf format pa var hemsida: www.camatsystem.com.

Garantin galler inte i féljande fall:

m  Olamplig anvandning av utrustningen eller anvandning med inkompatibla tillbehor.

m Andringar gjorda pé utrustningen utan uttryckligt tillstand av tillverkarens tekniska personal.
m Ingrepp i utrustningen av personal som inte godkants av tillverkaren.

m Efterjusteringar av utrustningen till specifika tillampningar for vilka utrustningen inte ar avsedd eller som inte namns i
manualen.

m Skador orsakade av stotar, fall, eller éversvamningar.
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