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Side 7

Dansk/norsk vejledning

Eima BM 82X & BM 52X
Sikkerhed

Betingelser i denne manual

Advarsel: Identificer forhold, som kan
resultere i serigse skader eller mulig dgd pa
brugeren.

Advarsel: Identificer forhold, som kan
forvolde skade eller funktionsfejl pa
instrumentet.

Denne manual indeholder information og
advarsler, som skal fglges ngje ved brug af
instrumentet pa en sikker made. Hvis

instrumentet bliver brugt pa en made, som ikke
er specificeret af fabrikanten, vil beskyttelsen,
som er godkendt af fabrikanten blive forringet.

EF

ﬁ@@-
(=) Cm 1) (vews) ()

Instrumentbeskyttelsesomradet, for brugeren, er dobbelt isoleret pr. IEC61010-1 (2.
version), EN61010-2 (2. version), UL61010-2 (2. version) og CAN/CSA C22.2, nr. 61010-
0.92 til kategori Il 1000V, kategori Ill 600V og kategori IV 300V AC & DC.

BM821, BM822, BM827 & BM829 Terminaler (til COM bgsning) malekategori:

V: Kategori [V 1000V AC/DC

MApA: Kategori IV 600V AC og 300V DC
A: Kategori IV 600V AC og 300V DC

BM521 & BM525 Terminaler (til COM bgsning) malekategori:

V/ mAuA/A: Kategori IV 1000V AC/DC

Malekategori IV (Kat 1V)

Denne kategori er for malinger i udendears installationer, i malerrammer, forsyningspunkter,

stik/- luftledninger og kabler i jord.

Malekategori lll (Kat Ill)

Denne kategori er for malinger udfert i bolig/-bygningsinstallationer. Eksempler er malinger
i fordelingstavler, hovedafbrydere, ledningssystemer, kanalskinner, samlebokse,
gruppeafbrydere og stikkontakter/-udtag. Ogsa udstyr for indusriel brug and andet udstyr
heri, f.eks. stationaere motorer med permanent forsyning til fast installation.
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Malekategori Il (Kat Il)

Denne kategori er for malinger udfert pa ledningssystemer direkte forsynet til en
lavspaendingsinstallation. Eksempler herpa er malinger pa husholdningsapparater,
transportabelt veerktgj og andet lignende udstyr.

Advarsler

For at reducere faren for brand eller elektrisk stad, udsat da aldrig dette produkt for regn
eller fugt. For at undga elektrisk stgd, observer da sikkerhedsforskrifterne ved arbejde pa
spaendinger over 60VDC eller 30VAC RMS. Disse spandingsniveauer tilfgrer et potentielt
elektrisk st@d pa brugeren. Rgr aldrig ved testledninger eller et kredslab, som bliver testet,
mens der er strgm tilsluttet kredslgbet. Hold fingrene pa handtagene pa testledningerne
under en maling. Tjek altid testledninger, konnektorer og prober for darlig isolation eller
udsat metal. Fgr instrumentet tages i brug. Hvis der under inspektion findes nogen form
for defekt, skal denne del udskiftes med det samme. Mal aldrig pa strem, som overskrider
stremniveauet pa beskyttelsessikringen. Foretag aldrig en spaendingsmaling med
testledninger indsat i pA/mA eller A basningen. Udskift kun en sprunget sikring med en ny
pa samme stremvaerdi eller som foreskrevet i denne manual.

Fare

Afbryd altid testledningerne fra testpunkter far man sendrer funktion pa instrumentet. Seet
altid instrumentet til at male i det hgjest mulige omrade og arbejd nedad ved en ukendt
vaerdi, nar man maler i den manuelle funktion.

Internationale elektriske symboler

A Fare! Kig i forklaringen i denne manual.
A Fare! Risiko for elektrisk stgd.

i

= Jord

@] Dobbelt isoleret eller forsteerket isolation
£ Sikring

"\~ AC Vekselstrgm

=== DC Javnstrgm

Cenelec direktiver

Instrumentet er tilpasset til CENELEC lav spaendingsdirektivet 2006/95/EC og
elektromagnetisk foreneligheds direktiv 2004/108/EC.
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Produktbeskrivelse

Note! Det er topmodellerne af instrumenterne, som er

brugt som repraesentant for produkttegningerne. Venligst EEBBB
MAX-MIN ) AMLE )

referer til din respektive model for
funktionsanvendelighed.

1) 4 digits 9999 tals dobbelt LCD display
2) Trykknapper for specielfunktioner

3) Omskifter for teend/sluk og valg af funktion \\ )

4) Bgsning for A stremfunktioner — 10A o [recat; ©
5) Common (Jord reference) Basning for alle (G Cos) Cem Cﬁ/

funktioner.

6) Basning for alle funktioner. (Undtagen pA, mA, A
funktioner)

7) Basning for mA og pA funktioner..

Analog bar-graf

Den analoge bar-graf viser en visuel indikering af en
maling, ligesom nalen pa et traditionelt analogt
instrument. Det er derfor perfekt til fejlfinding og
indikering af signalst@d under justeringer.

MAX 0.6A I}
MAX 10A - HBC FUSED
HBC FUSED

Gennemsnits RMS kalibrering

RMS (Root Mean Square) er en norm, som bruges til at beskrive den effektive eller
tilsvarende DC veerdi pa et AC signal. De fleste digitale multimetre er RMS kalibreret
teknik, som maler RMS veerdier pa AC signaler. Denne teknik bruges, for at opretholde
gennemsnitsveaerdien ved at korrigere og filtrere AC signalet. Gennemsnitsveerdien er
derefter skaleret opad (kalibreret) til at afleese RMS veerdien pa en signuskurve. Ved
maling pa rene signusformet balger, er denne teknik hurtig, ngjagtig og skonomisk — veer
dog opmaerksom pa, at betydningsfulde fejl kan forekomme for forskellige skalerings
faktorer relaterende til gennemsnits RMS veerdier.

Sand RMS

Sand RMS er en norm, som identificerer et digitalt multimeter, som svarer ngjagtigt til den
effektive RMS veerdi uanset sinuskurve formen, som f.eks.: firkantet, savtakket, trekantet,
impulstoge, peaks, ligesom bglgeleengder med tilstedevaerelse af harmoniske stramme.
Harmoniske stremme kan forudsage:
1) Overophedede transformere, generatorer og motorer til at breende ud hurtigere end
normalt.
2) Sikrings/-maksimalafbrydere til at koble for tid.
3) At sikringer springer
4) Nulleder som kan overophede, pa grund af bglgende harmoniske stremme tilstede i
nullen.
5) Kanalskinner og elektriske paneler kan vibrere
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Crest faktor

Crest faktoren er forholdet imellem crest (konstant peak) veerdi og sand RMs veerdien, og
er som regel brugt til at definere det dynamiske omrade pa et sand RMS multimeter. En
ren sinusformet belgelaengde har en crest faktor pa 1,4. En darlig sinusformet
balgelaengde har normalt en meget hgjere crest faktor.

NMRR (Normal mode rejection ratio) (normal funktion afslags forhold)

NMRR er multimetrets evne til at undga ugnsket AC stgjeffekt, som kan skabe ukorrekte
DC malinger. NMRR er typisk specificeret i dB forhold (decibel). Denne serie har en
NMRR specifikation pa >60dB ved 50 og 60Hz, hvilket betyder, at de har en god evne til at
afvise effekten af AC stgj i DC malinger.

CMRR (Common mode rejection ratio) (common funktion afslags
forhold)

Common funktionsspeending er spaending tilstede pa bade COM og SPANDINGS
basningerne pa et multimeter, med forhold til jord. CMRR er multimetrets evne til at undga
common funktionsspaendingseffekt, som kan gare, at cifrene ruller rundt i displayet eller
helt slukker ved spaendingsmalinger. Denne serie har CMRR specifikationer pa >60dB ved
DC til 60Hz i ACV funktion; og >120dB ved DC, 50 og 60Hz i DCV funktion. Hvis hverken
NMRR eller CMRR specifikationerne er udpenslet, vil et digitalt multimeters udfarsel veere
ungjagtig.

Funktion

Note! Fgar og efter farlige speendingsmalinger, test da spaendingsfunktionen pa kendte
ledningssystemer, sasom forsyningsspaending for at bestemme korrekt funktion.

AutoCheck™ VeVeQ
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Autocheck funktion

Denne innovative Autotjek funktion veelger automatisk malefunktioner for DCV, ACV eller
modstand, baseret pa input via testledningerne.

e Huvis der ikke er isat testledninger i instrumentet, viser det "Auto”, nar det er klar til
brug.

e Hovis der ikke er noget spaendingssignal, men en modstand under 10MQ (nominel)
til stede, viser multimetret modstandsvaerdien. Nar modstanden er under
"lydmeessig greense” giver multimetret yderligere en kontinuerlig bip tone.

e Hovis et signal over spaendings greenseveerdien pa 1,5V DC eller 3V AC op til de
paskrevet 1000V er til stede, vil multimetret vise spaendingsveerdien i passende DC
eller AC veerdi.

Note:

"Omrade |&s” og funktions 1as: Nar en maleaflsesning bliver vist i "Autokontrol”
funktionen, tryk da pa "RANGE” eller” SELECT” knappen én gang for at lase omradet
eller funktionen multimetret var i. Hvis man trykker pa disse knapper momentvis flere
gange kan man bladre rundt i de laste funktioner.

Overspeaendingsalarm: Nar der foretages modstandsmalinger i “Autokontrol”
funktionen, vil en uforudset visning af speendingsmalinger alarmere en om, at emnet, som
testes er ved at blive afladet.

Spggelsesspandinger: Spagelsesspaendinger er ugnskede omstrejfende signaler
koblet sammen med neertliggende harde signaler, som forvirrer almindelige
spaendingsmalinger. Autokontrol funktionen sarger for lave (rampe) impedanser (ca. 2,5k(2
ved lav spaending)for at bortlede spagelsesspaendinger og efterlader derfor kun harde
signalveerdier som multimeteraflaesninger. Dette er en uundveerlig funktion for preecis
indikering harde signaler, s& som kendetegn mellem elektriske ledere i elektriske
installationer.

ADVARSEL! Autocheck funktions impedansen forages pludseligt fra 2,5kQ til et fa
hunderede kQ péa hajspeendingssignaler. LoZ” vises pa displayet for at huske brugeren
pa, at man befinder sig i denne lave impedansfunktion. Peak begyndelsesstrammen ved
undersggelse af f.eks. T000VAC, kan vaere op til 566mA (1000V x 1,414/2,5kQ),
formindskes pludseligt til ca. 3,8mA (1000V x 1,414/375kQ)) ved et brokdel af et sekund.
Brug aldrig Autocheck funktionen pa streamkredse, som kan blive beskadiget ved séa lave

impedanser. | stedet bruges omskifterfunktionen V eller V impedansspzendings
funktionen for at minimere ladning for sadanne kredslgb.

dBm+Hz(kun pa 829), Hz+ACV, ACV+Hzfunktioner

Tryk pa SELECT knappen momentvis for at vaelge emnefunktionerne i sekvens. Sidst
valgte funktion vil blive gemt, og vil starte igen, nar der teendes for instrumentet.
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dBm+Hz dBm+Hz dBm+Hz

Note! Hz input fglsomheden varierer automatisk med spaending (strem funktion ligedan)
omrade valgt. 1V omradet har det hgjeste og 1000V omradet har den laveste felsomhed.
Auto omrademalinger seetter normalvis et passende niveau. Man kan ogsa trykke pa
RANGE knappen momentvis for at veelge et andet niveau (spaendingsomrade) - manuelt.
Hvis Hz malingerne bliver ustabile, veelg da et hgjere spandingsomrade for at undga
elektrisk stgj. Hvis aflaesningen viser nul, veelg da et lavere spaendingsomrade.

Note! | dBm*"2 funktionen vil start reference impedansen blive vist i ca. 1 sekund, far dBm
visninger dukker frem pé displayet. Tryk pa dBm-Q (RANGE) knappen momentvis for at
vaelge forskellige referenceimpedanser pa 4, 8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150,
200, 250, 300, 500, 600, 800, 900, 1000 op til 1200Q. Sidst valgte veerdi vil blive gemt og
dukke op igen, nar man taender for instrumentet igen.

DC+ACV+ACV(kun 525, 521 & 829), DCV, DCV+ACYV funktioner

Tryk pa SELECT knappen =
momentvis for at veelge
emnefunktionerne i sekvens. Sidst
valgte funktion vil blive gemt, og vil
starte igen, nar der teendes for
instrumentet.
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525, 521, 829:

DCmV, DCmV*A°™Y, pC+ACMV**°™, Logisk niveau Il Hz & Duty %
Tryk pa SELECT knappen momentvis for at vaelge funktionerne. Sidste valgte funktion vil
blive husket i hukommelsen.

827, 822, 821

DCmV, DCmV*A°™, | ogisk niveau JU Hz & Duty %
Tryk pa SELECT knappen momentvis for at vaelge funktionerne. Sidste valgte funktion vil
blive husket i hukommelsen.

mV +mV mV +mV ITHz D%

ACmV+Hz, dBm+Hz (kun Elma 829), Hz+ACmV funktioner
Tryk pa SELECT knappen momentvis for at vaelge funktionerne. Sidste valgte funktion vil
blive husket i hukommelsen.

mV+Hz dBm+Hz dBm+Hz dBm+Hz Hz+mV
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nS konduktans (kun Elma 525, 521, 829, 827), modstand & gennemgang

Tryk pa SELECT knappen momentvis for at vaelge funktionerne pa modellerne 525, 521,
829 & 827. Sidste valgte funktion vil blive husket i hukommelsen. Drej pa drejeomskifteren

hen til Q modstand og ) gennemgang pa modellerne 822 & 821.

Note! Konduktans er det omvendte af resistans. | realiteten udvider modstandsmalingerne
sig til Giga-Ohm for maling pa leekager.

) Gennemgangsfunktionen er brugbar ved kontrol af ledningsforbindelser og
funktionsafbrydere. En kontinuerlig bip tone indikerer en "hel” ledning.

— A

W -
mANA COM QVi

( -tm 7=

ADVARSEL! Ved brugen af gennemgangstest og modstandstest i et spaendingsfgrende
system, kan dette give fejlresultater og i veerste fald gdelaegge instrumentet. | mange
tilfzelde ma den formodet komponent frakobles fra systemet, for at man kan opne en
praecis maling.

Temperaturfunktioner (kun pa Elma 525, 521, 829, 827)

Tryk pa SELECT knappen momentvis for at skifte imellem °C eller °F aflaesninger. For
afleesning af dobbelt temperaturmalinger (kun pa Elma 829 & 525), tryk da pa T1-T2
(RANGE) knappen momentvis for at aflaeese T1, T2, T1*"2 eller T1-T2*™2. Sidst valgte
afleesning vil blive gemt i hukommelsen.
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Note! Vaer opmaerksom pa, at temperaturfgleren med bananstik er isat korrekt — rette
polaritet. Man kan ogsa bruge en sakaldt temperaturadapter, som omformer fra bananstik

til type-k stik.
T1 T1 T1+T2 (T1-T2)+T2

1k Kapacitans og Pt diode testfunktioner
Tryk pa SELECT knappen momentvis for at veelge funktionerne pa modellerne. Sidste

valgte funktion vil blive husket i hukommelsen..

Note! FORWARD BIAS REVERSE BIAS

Aflad altid kondensatorer fgr der foretages malinger. Et stort antal af kondensatorer skal
altid aflades gennem en passende stgrrelse modstand. Normalt spaendingsfald
(forudindtaget) for en god silikone diode ligger imellem 0,4 til 0,9V. En afleesning hgjere
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end denne veerdi kan indikere, at dioden er defekt. En nul aflaesning kan indikere en
kortsluttet diode. En "OL” visning i displayet indikerer en aben diode. Byt rundt pa
testledningsforbindelserne gennem dioden. Det digitale display viser "OL”, hvis dioden er
OK. Alle andre displayvisninger indikerer, at dioden enten er resistiv eller kortsluttet.

HA, mMA og A funktioner

Tryk pa SELECT knappen momentvis for at vaelge DC, DC*A®, DC+AC*A€ og AC*2,
Sidste valgte funktion vil blive huskgt i hukommelsen.
A uA+uA uA+uA uA+Hz mA+Hz

Note!

Nar man maler pa et 3-faset system, skal man veere specielt opmeerksom pa fase-fase
speendingen, som er betydelig hgjere end fase-jord spaendingen. For at undga, at man
overskrider speendingsomradet pa beskyttelses sikringerne , regn da altid med fase-fase
spaendingen, som den "nominelle” spaending for sikringerne.

Elektrisk felt detektering (Kun pa Elma 829 & 827)

Uanset i hvilken funktion man star i kan man trykke pa EF knappen i et sekund eller mere
for at bladre hen til EF funktionen. Instrumentet viser i displayet: "E.F”, nar instrumentet er
klar. Signalstyrke bliver indikeret, som en serie af markgrsegmenter pa displayet samt
variable bip toner.
¢ "lkke kontakt EF-detektering”: En antenne er placeret langs toppen af
instrumentet, som detekterer elektrisk felt som omgiver strambaerende ledere. Dette
er ideelt for sggning efter installationer med spaending, sgge efter kabelbrug og til at
skelne imellem ledninger med og uden spaending.
e ”Probe kontakt EF-detektering”: For mere praecis sggning pa installationer med
spaending, som f.eks. at skelne imellem spaendings- og jordforbindelser, brug da
den rgde (+) testprobe for direkte kontakt malinger.
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PC computer interface muligheder

Instrumentet er udstyret med en optisk isoleret interface port pa bagsiden af instrumentet
for datakommunikation. Som tilbehgr kan kabes PC USB interface kit BR82X, som er
kraevet for at man kan forbinde intrumentet til sin computer.

MAX/MIN/GENM. (REC) ved 1/20/s funktion (kun pa Elma
525,521,829,827)

Tryk pa REC knappen momentvis for at aktivere MAX/MINIGENM.
Hukommelsesfunktionen. LCD "R” & "MAX MIN AVG” dukker op, og
afleesningsopdateringen vil forgges til 1/20 sekund. Instrumentet bipper, nar en ny MAX
(maksimum) eller MIN (minimum) er opdateret. AVG (Gennemsnit) er beregnet over tid.
Tryk paknappen momentvis for at afleese MAX, MIN MAX-MIN og AVG malinger i
sekvens. Tryk pa knappen i 1 sekund eller mere for at returnere fra denne funktion. Auto-
omrade forbliver og Auto-sluk slukkes automatisk i denne funktion. Gennemsnits
afleesningen er ikke til radighed pa modellerne 525 & 521.

1ms CREST funktion (kun pa Elma 525, 521, 829 & 827)

Tryk pa CREST knappen momentvis for at aktivere CREST (gjeblikkeligt Peak-hold)
funktionen for at opfange spaendings- eller stram signalvarighed ned til sa kort en tid som
1ms. "C” & "MAX” vises pa displayet. Instrumentet bipper, nar en ny MAX (maksimum)
eller MIN (minimum) er opdateret. Tryk pa knappen momentvis for at aflaese MAX, MIN og
MAX-MIN (Vp-p) i sekvens. Tryk pa knappen i et sekund eller mere for at returnere fra
denne funktion. Auto-omrade (omrade op) forbliver og Auto-sluk slukkes automatisk i
denne funktion.
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Baggrundsbelyst display (Kun pa Elma 525, 521 & 829)

Tryk pa SELECT knappen i 1 sekund eller mere for at komme til baggrundsbelysningen.
Baggrundsbelysningen vil automatisk blive slukket efter 32 sekunder for at spare pa batteri
levetiden.

Input advarsel (bipper ved fejlforbindelse)

Instrumentet bipper hgjlydt samtidigt med at displayet viser "InEr” for at advare brugeren
imod mulig beskadigelse pa grund af forkert forbindelse i uA, mA eller A input
basningerne, nar andre funktioner, som f.eks. spaendingsfunktionen er valgt for maling.

Hold funktion

Hold funktionen fryser displayet for senere besigtigelse. Tryk pa HOLD knappen
momentvis for at bladre i hold veerdierne.

ARelativ nul-funktion

Relativ nul tillader brugeren at opveje instrumentets pa hinanden efterfelgende malinger
med displayafleesningen, som referenceveerdi. Praktisk talt kan alle display afleesninger
saettes som en relativ referenceveerdi, inklusiv MAX/MIN/AVG afleesninger.

Manuelt eller auto omrade

Tryk pa RANGE knappen momentvis for at veelge manuelt omrade. Instrumentet vil forblivr
i det omrade det var i, indtil forsvinder pa displayet. Tryk pa knappen momentvis
igen for at bladre igennem omraderne. Tryk pa knappen i 1 sekund eller mere for at

gentage auto-omrade.
Note! Manuel omrade funktion er ikke brugbar i Hz funktionen.

Sluk for bipper

Tryk pa RANGE knappen, mens man teender for instrumentet for midlertidigt at fraveelge
bipper funktionen. Flyt drejeomskifteren til OFF og igen tilbage for at starte forfra.

Auto sluk funktion

Auto sluk funktionen slukker instrumentet automatisk, for at spare pa batteriet, efter ca. 30
minutter uden aktivitet. Aktiviteter er specificeret som: 1) Drejeomskifter eller trykknap
funktioner og 2) Betydningsfulde maleaflaesninger pa over 512 teellinger eller ikke-OL Q
afleesninger. Med andre ord — instrumentet er sa intelligent, at det ikke vil ga i auto sluk,
nar det er under de normale funktioner, dvs. f.eks. en maleproces. For at teende
instrumentet igen, hvis det er gdet i auto sluk funktion, tryk da enten pa SELECT, RANGE,
RELATIVE eller HOLD knapperne samtidigt eller flyt drejeomskifteren over pa sluk — og
derefter pa teend. Sluk altid instrumentet, nar det ikke er i brug.

Fravalg af auto sluk funktion

Tryk pa SELECT knappen samtidigt med, at der taendes for instrumentet for midlertidigt at
fraveelge auto sluk funktionen. Flyt drejeomskifteren over pa sluk — og herefter pa teend for
at starte forfra.
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Datalogningsfunktion

Opseetning af logge interval

e Trykpa @ (Timer) knappen i 1 sekund eller mere for at vise den valgte sampling
hastighed i sekunder. Fabriksindstillingen er sat til t0,05, hvilket svarer til 0,05
sekunder. Tryk pa A (Op-pil) eller (Ned-pil) knapperne momentvis for at veelge
en anden sampling hastighed fra 0,05 sek. (0.1s for single T1/T2, Diode & Q/nS;
0.5s for Hz/Duty; 2s for Cx & dobbel T1 +T2/T1-T2 +T2), 0.1s, 0.5s, 1s, 2s, 3s, 4s,
5s, 10s, 15s, 30s, 60s, 120s, 180s, 300s, op til den langsommeste 600s. Tryk

herefter pa @ (Timer) knappen i 1 sekund eller mere for at godkende den nye
valgte veerdi.

Start/stop datalogning

e Instrumentet supporterer multi sessions datalogning. Mange forskellige funktioner
kan logges pa én gang, indtil den frie hukommelse op til 999 separate sessionssider
— uden at man sletter tidligere logget data. Tryk pa @ ] | (start) knappen i 1
sekund eller mere for at starte datalogningen. ”LEFt” bliver vist i displayet fulgt op
af et nummer (lille tal (averst)/hoved visning (4) for mest betydningsfuld/ mindst
betydningsfuldt numre nederst (3102)) for at indikere hukommelsespunkter der er
tilbage til nye logninger. Eksemplet vist herunder illustrerer at 43102
hukommelsespunkter er ledige for nye logninger.

—————
o 4
ST

E2Eg

(43102 Points left)
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e Tryk pa Yes knappen momentvis for at godkende start af en ny logningssession,
uden at man sletter forrige maling/er.

e Eller man kan trykke pa Erase knappen momentvis for at slette alle tidligere
loggede sessions-side/r, og derved starte en ny logningssession fra den allerfgrste
sessions-side (P.001), med maksimal instrument hukommelse.

e Markgr beveeger sig frem og tilbage pa displayet, nar en logning er i gang.

0.5s
(XX}

0.5s
(XX}

Ed Tl EF

=) /)
@lIN (Recally ®

=

[

() (e a) (vomo) (o)

(Yes =No Erase & Start) (Erase = Erase ALL & Start)

e Tryk pa SELECT knappen momentvis for at bladre i displayet mellem malt data og
gemt data hukommelsesnummer. (lille tal (averst)/hoved visning (60,21) for mest
betydningsfuld/ mindst betydningsfuldt numre nederst (2208))

e Trykpa @ ] | (PAUS/CONT/STOP) knappen momentvis for at pause/starte
maling :

e Tryk pa olilm (PAUS/CONT/STOP) knappen i 1 sekund eller mere for at stoppe
logningen.

e Nar en samplingshastighed pa 30 sek. Eller mere er valgt, vil instrument ga ned ti
50% stremforbrug mellem datalogningerne (ca. 4,2 minutter efter at datalogning er
begyndt) kun visnende markgren pa displayet. Tryk pa SELECT knappen
momentvis, dette kan vise real time display visning.

Genkald hukommelse

e Trykpa A (op pil) og \ 4 (ned pil) knapperne samtidigt for at komme ind i
genkaldsfunktionen. Den sidst gemte sessionsside nummer vises i 0,5 sek. Pa
displayet, for der vises det sidste logget data. ”R” & ”C” visninger taendes.

e Tryk pa A (op pil) og \ 4 (ned pil) knapperne momentvis for at genkigge en af
gangen pa de gemte malinger. Tryk og hold i et sekund for hurtig scroll igennem
malingerne. En bip lyd vil fremkomme, nar man er naet til sidste maling.

e Tryk pa SELECT knappen momentvis for at bladre pa LCD displayet for visning af
hhv. gemt data og hukommelsesnummer.

e Trykpa A (op pil) og \ 4 (ned pil) knapperne samtidigt igen for at en anden
sessionsside. Tryk og hold i et sekund for hurtig scroll igennem malingerne. En bip
lyd vil fremkomme, nar man er naet til sidste maling.

e Drej omskifteren til OFF position eller en anden position for at returnere fra denne
funktion.

Se billede pa neeste side.
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Vedligeholdelse

Advarsel! For at undga elektrisk stad, afbryd da instrumentet fra spaendingsfgrende
kredslgb. Fjern testledningerne fra bananbgsningerne og sluk for instrumentet — fer man
abner instrumentet. Isaet altid kun samme type sikring eller lignende med samme
forskrifter.

Renggring og opbevaring

Periodevist tgrres instrumentet med en fugtig klud og mildt rengaringsmiddel; brug aldrig
oplgsningsmidler e.l. Hvis instrumentet ikke bliver brugt i perioder over 60 dage eller
leengere; fiern da batterierne og opbevar dem separat.

Problemlgsning

Hvis instrumentet ikke vil virke, kkontroller batterier, sikringer, testledninger m.m., og
udskift, hvis ngdvendigt. Dobbeltjek funktionsproceduren, som er beskrevet i denne
betjeningsvejledning.
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Hvis instrument spaendings-modstands input terminalerne er genstand for hgje
spaendingstransienter (forudsaget ved lyn nedbrud eller kortslutning i systemet) ved et
tilfeelde eller unormale forhold ved funktion vil instrumentbeskyttelsen sasom sikringer
springe. Sarg altid for, at sikringer og andre vitale reservedele bliver udskiftet af en
teknikker.

Batteri og sikrings udskiftning
Batteri: 1 stk. 9V batteri.

Sikringer:

Elma BM820 modeller:
e Sikring 1 (FS1) for yA/mA: 1A/600V AC, IR 100KA, F sikring.
e Sikring 2 (FS2) for A: 10A/600V AC, IR 100KA, F sikring.

Elma BM 520 modeller:
e Sikring 1 (FS1) for uA/mA: 0,44A/1000V AC & V DC, IR 10KA, F sikring.
e Sikring 2 (FS2) for A: 11A/100V AC & V DC, IR 20KA, F sikring.

Batteri udskiftning

Lasn de 2 skruer fra batterideekslet | bunden af
instrumentet. Aben daekslet og skub batteriholderen op.
Udskift batteriet. Skru skruerne fast igen.

Sikrings udskiftning

Lasn de 4 skruer fra bunden af instrumentet. Laft enden af
instrumentbunden teettest pa bagsningerne, indtil det Iasner
sig selv fra instrumentets top. Udskift de sprungne
sikringer. Pasaet bunden pa igen, og serg for at alt er teet.
Skru skruerne fast igen.

Generelle specifikationer

Display: 9999 teellinger ved: ACV, DCV, Hz & nS
6000 teellinger ved: mV, puA, mA, A, Q & kapacitans
Polaritet: Automatisk
Updateringsomrade: Digitalt display: 5 pr. sek. Nominelt;
41 segments markgr: 60 pr. sek. Maks
Lavt batteri: Under ca. 7V
Arbejdstemperatur: 0°C til 45°C
Relativ fugtighed: Maks. relativ fugtighed 80% for temperatur op til 31°C
formindsket lineeert til 50% relativ fugtighed ved 45°C.
Forureningsgrad: 2
Opbevaringstemperatur: -20°C til 60°C, < 80% RH (uden batteri)
Hojde: Funktion ved under 2000m
Temperaturkoefficient: Nominel 0,15 x (specificeret ngjagtighed)/ °C @ (0°C

- 18°C eller 28°C - 45°C), eller som beskrevet.
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Folsomhed:

Sikkerhed:

Transientbeskyttelse:

Elma BM829, BM521 & BM525: AC+DC sand RMS
Elma BM827 & BM822: AC sand RMS

Elma BM821: Gennemsnit

Dobbelt isoleret pr. IEC61010-1 2. version, EN61010-
1 2. version, UL61010-1 2. version & CAN/CSA
C22.2 nr. 61010.1-0,92 til kategori IV 1000VAC &
VDC.

12kV (1,2/50us stremstad)

BM821, BM822, BM827 & BM829 terminal (tii COM) Malekategori:

V: Kategori IV 1000VAC & DC
mApA: Kategori IV 600VAC & 300VDC
A: Kategori IV 600VAC & 500VDC

BM521 & BM525 Terminal (til COM) Malekategori:

Overspandingsbeskyttelse:

V /Al mApA : Kategori IV 1000VAC & VD

Elma BM829, BM827, BM822 & BM821:

Elma BM521 & BM525:

pA & mA: 1A/600VAC, IR 100KA, F sikring
A: 10A/600VAC, IR 100kA, F sikring

V: 1050Vrms, 1450V Peak

mV & andre: 0.44A/1000VAC & VDC rms

pA & mA: 0,44A/1000VAC & VDC, IR 100kA,
F sikring.

A: 11A/1000VAC & VDC, IR 20KA, F sikring.
V, mV & andre: 1050Vrms, 1450 Peak
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EMC:

Stremforsyning:
Stremforbrug:
Auto sluk timimg:
Auto sluk forbrug:
Storrelse: (LxBxH)
Veaegt:

Tilbeher - inklusiv:

Tilbehor (tilkab):

Elektriske specifikationer
Se venligst den engelske vejledning.

EN61326-1:2006 (EN55022, EN61000-3-2,
EN61000-3-3, EN61000-4-2, EN61000-4-3,
EN61000-4-4, EN61000-4-5, EN61000-4-6,
EN61000-4-8, EN61000-4-11)

1 stk. 9V batteri.

Typisk 5SmA

Uden funktion i 30 minutter

Typisk 50uA

208x103x63mm med gummikappe

635 gram med gummikappe

Testledninger, batteri, dansk brugsanvisning, BKP60
bananstik — type-k stik (Kun pa Elma BM829, BM827,
BM521, BM525)

USB interface kit BU-82X, BKB32 bananstik til
type-k stik adapter.
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Svensk Bruksanvisning

Elma BM 82X & BM 52X

Sakerhet

Anvandarvillkor i denna manual

Varning!: Beskriver anvandningssatt som
kan medféra skada eller livsfara for

anvandaren. D @D o -//
= et

OBS!: Beskriver anvandningssatt som
kan medféra personskada eller skada
instrumentet.

Denna manual innehaller information och villkor
som skall foljas for att instrumentet ska kunna
anvandas pa ett sakert satt. Om instrumentet
anvands pa ett annat satt an de som anges av
tillverkaren sa kan sakerheten forsamras.
Instrumentet ar endast avsett for inomhusbruk.

Elma BM 82X & BM52X-serien uppfyller kraven for dubbelisolation enligt foreskrifterna:
IEC61010-1 (2. version), EN61010-2 (2. version), UL61010-2 (2. version) och CAN/CSA
C22.2, nr. 61010-0.92 enligt kategori Il 1000V, kategori Il 600V och kategori IV 300V AC
& DC.

BM821, BM822, BM827 & BM829 Terminaler (till COM) matomraden:

V: Kategori IV 1000V AC/DC
MApA: Kategori IV 600V AC och 300V DC
A: Kategori IV 600V AC och 300V DC

BM521 & BM525 Terminaler (till COM) matomraden:
V/ mAuA/A: Kategori IV 1000V AC/DC

Overspanningskategori IV (Kat IV)

Utrustning, som ar godkand till dverspanningskategori 1V, apparatur
Som ar monterad i den fasta installationen.

Obs! — Ex. Utomhus, serviceingangar, ledning éver mark,
underjordiska ledningar, voltmeter, kortslutningsskydd m.m..
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Overspinningskategori lll (Kat 1lI)

Utrustning, som ar godkand till dverspanningskategori Il , apparatur
som ar monterad i den fasta installationen.

Obs! — Ex. Matare, brytare, korta grenkontakter, ljussystem,
apparatur monterat i industriinstallationer.

Overspénningskategori Il (Kat 11)

Utrustning, som ar godkand till dverspanningskategori Il ar apparater
som man ansluter till det fasta elnatet.

Obs! — Ex. hushalls- & kontorsmaskiner.

Varning!

For att reducera fara for brand eller elektrisk stét far instrumentet inte
utsattas for fukt eller vata. For att undga fara for livsfarlig elektricitet,
stét bér man félja manualens sakerhetsforeskrifter nar spanningen ar
over 60V DC eller 30V AC RMS. Vid sadan spanning ar det en fara att
arbeta. Ror aldrig spetsarna pa testledningarna vid matning pa
installationen. Innan matning bor man visuellt alltid undersoka om test
ledningarna &r hela och i gott skick. Ar de skadade bér man omgéaende
byta ut dem mot nya innan man fortsatter.

Man skall inte mata storre spanningar an féreskrivet enligt
instrumentets tekniska specifikation. Man bor inte mata strom pa en
installation dar spanningen overstiger sakringens markspanning. Man
bor inte mata spanning nar testsladdarna ar i instrumentet yA/mA eller A.
Defekta sakringar skall bytas ut enligt den tekniska specifikation.

OBS!

Koppla ifran testledningen fran matobjektet innan du skiftar funktion
pa instrumentet.
Valj alltid hdgsta omradesval pa instrumentet. (om funktionen ar manuell).

INTERNATIONELLA SYMBOLER

A Varning! Se forklaringen i denna manual.
_% Varning! Fara for elektrisk stot.
= Jord (skyddsledare)

Dubbelisolation eller forstarkt isolation
B Sakring
"~ AC Vaxelstrom
=== DC Likstrom

EMC Direktivet

Instrumentet foljer CENELEC Lag-volts direktivet 73/23/EEC och
Elektromagnetisk kompatibilitet direktiv 89/336/EEC.
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Produktbeskrivning

1) 4 siffrors LCD-display,

Max visning 9999 siffror.
2) Tryckknappar med specialfunktioner
3) Funktionsvred
4) Anslutning for strommatning — 10A
5) COM-anslutning till alla funktioner. &\s’c

TrT2

6) Anslutning till alla funktioner forutom
stromfunktionerna pA, mA och A.
7) Anslutningar till mA och pA strommatning

Analog bargraf

Den analoga bargrafen ger en visuell indikation av
matningen som ett traditionellt analogt instrument. Det ar
sarskilt bra vid detektering av defekta kontakter,
identifiering av potentiometeromraden samt identifiering
av peakvarden.

Genomsnittlig RMS-kalibrering
RMS (Root-Mean-Square) ar en term som anvands for g
att beskriva det effektiva eller ekvivalenta vardet av en

AC-signal. De flesta digitala multimetrar anvander "average sensing RMS calibrated”
teknik for att mata RMS-varden av AC-signaler. Tekniken anvands for att uppna
genomsnittsvardet genom att likrikta och filtrera AC-signalen. Genomsnittsvardet ar
skalerat uppat (kalibrerat) for att lAsa RMS-vardet av en sinusform. Vid matning av en ren
sinusform ar tekniken snabb och exakt, vid icke sinusformade matningar kan det
forekomma fel pga. en annan skaleringsfaktor i férhallande till RMS-vardet.

True RMS

True RMS ar en funktion som ger en korrekt RMS-varde oavsett hur sinuskurvan ser ut
som till exempel: Harmonisk férvrangning, spikar, spanningstoppar/dalar, transienter, icke
sinusformade signaler och dvertoner.
Fel i detta kan orsaka:

1) Overhettade transformatorer, generatorer samt motorer som brinner upp.

2) Sakring/motorskydd som léser ut.

3) Sakringar som loser ut

4) Det blir varmgang pa nollledaren pga 6vertonerna som finns pa nollan.

5) Kanalskenor och elektriska paneler kan vibrera

Crestfaktor

Crestfaktor mater forhallandet mellan Crest (konstant varde) och True RMS, det anvands
for att definiera det dynamiska omradet pa True RMS. En ren sinusformad vagform har ett
varde pa 1,4. En daligt snedvriden sinusformad vagform har normailt ett mycket hdgre
varde an sa.
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NMRR (Normal mode rejection ratio)

NMRR ar en funktion som mojliggor borttagandet av odnskade AC-storningar som kan ge
ett felaktigt resultat vid DC-matning. NMRR ar normalt satt specificerat i dB (decibel).
Denna serie multimetrar har en NMRR-specifikation pa 60 dB vid 50 och 60 Hz, vilket
betyder, att instrumentet tar bort AC-storningarna vid DC-matning.

CMRR (Common mode rejection ratio)

CMRR ar definitionen nar det forekommer spanning pa bade COM och V anslutningen.
CMRR ar multimeterns mojlighet att ta bort spanningar som kan fororsaka att displayen
"pendlar” eller ger en felvisning. Denna serie har CMRR specifikationer pa hégre an 60dB
fran DC till 60Hz i ACV funktionen. 120dB vid DC, 50 och 60Hz i DCV funktionen. Om
varken NMRR eller CMRR ar specificerat, ar instrumentets noggrannhet tveksam.

Funktion

OBS! Testa spanningen fore och efter en spanningsmatning pa en kand spanningskalla
for att kunna garantera att multimetern fungerar korrekt.

AutoCheck™ VeVeQ

Autocheck TM funktionen

AutoCheck-funktionen valjer automatiskt matomraden for DCV, ACV eller resistans, det
bygger pa ingangarna for testledningarna.

e Om du inte har anslutit testledningarna, visas "Auto” i displayen nar intrumentet ar
redo att anvandas.

¢ Om det inte finns en inkommande spanning men ett resistansvarde under 10MQ
(nominellt) visar instrumentet ett resistansvarde och ger ifran sig en kontinuerlig
ljudsignal.

e Om det finns en spanning 6ver 1,5V DC eller 3V AC upp till 1000V kommer
instrumentet automatiskt valja DC eller AC.
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Obs!:

"Omrade 1&s” och funktionslas: Nar ett méatvérde visas i "Autokontroll” funktionen,
tryck pa "RANGE” eller” SELECT” knappen en gang for att lasa omradet eller den
funktionen multimetern befinner sig i. Genom att trycka pa dessa knappar kortvarigt flera
ganger kan man bldddra igenom funktionerna.

Overs panningslarm: Nar man gér resistansmétningar i *Autokontroll” funktionen, kan
en obnskad visning av spanning visas och instrumentet ger dig en varning om detta.

Ghostvoltage: Ghostvoltage ar oénskade signaler som &r angrédnsandes till
nérliggande héga véarden, som kan férvrédnga den vanliga métningen.
Autokontrollfunktionen sékerhetsstéller detta vid laga spanningar och avieder dessa
vérden vid laga spédnningar samt impedanser (ca. 2,5k vid lag spanning) for bla. Skilja
olika ledare i elektriska installationer. Detta &r en nédvéndig funktion for att fa exakta
uppgifter vid hégre vérden, till exempel att skilja mellan ledare i elektriska installationer.

Varning! Om Autocheck funktionsimpedans plétsligt 6kar fran 2,5kQ till ett par hundra
kQ vid héga nérliggande spénningsvérden sa visas "LoZ” pa displayen fér dig som
anvéndare. Detta &ar for att paminna dig som anvéndare att du fortfarande méter vid lag
impedans.

Peak startstrommen vid métning tex. 1000VAC, kan vara upp till 566mA
(1000V x 1,414/2,5k()), for att plétsligt reduceras till ca. 3,8mA (1000V x 1,414/375kQ) vid
en brakdel av en sekund. Anvand aldrig Autocheck funktionen pa strémkretsar som kan ta

skada av laga impedanser. Anvénd istéllet omradesvéljaren till Veller V
impedansspéanningsfunktionen fér att minimera belastningen fér de kretsarna.

dBm+Hz(endastpa 829), Hz+ACV, ACV+Hzfunktioner

Tryck pa SELECT-knappen kortvarigt for att valja funktionerna sekvensvist. Det sista valda
omradet kommer att bli sparat om instrumentet eventuellt stings av.
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dBm+Hz dBm+Hz dBm+Hz

Obs! Kansligheten varierar automatiskt med det valda funktionsomradet, innan Hz-
funktionen aktiveras. 6V funktionsomradet har den hogsta kansligheten och 1000V
omradet har den lagsta. Det rekommenderas att forst mata signalspannings (eller strém)
nivan, darefter aktivera Hz-funktionen i de spannings (eller strém) omradet for att
automatisk stalla in passande startnivan. Man kan ocksa trycka pa RANGE-knappen
kortvarigt for att manuellt valja en annan startniva. Om Hz avlasningen blir instabil, valj da
en lagre kanslighet for undvika elektriska stdrningar. Om avlasningen blir noll, valj da en
hogre kanslighet

Obs! dBm*™ funktionen startar upp med en hanvisningsimpedans i cirka 1 sekund, och
dBm visas i LCD-displayen. Tryck pa dBm-Q (RANGE) knappen kortvarigt for att valja
olika referensimpedanser pa 4, 8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300,
500, 600, 800, 900, 1000 upp till 1200Q. Det sista valda vardet kommer att sparas och
visas pa nytt nar du satter igadng instrumentet igen.

DC+ACV+ACV(Bara pa 525, 521 & 829), DCV, DCV+ACYV funktioner

Tryck pa SELECT-knappen
kortvarigt for att valja funktionerna
sekvensvist. Det sista valda
omradet kommer att bli sparat om
instrumentet eventuellt stangs av.

V+V
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525, 521, 829:

DCmV, DCmV*A°™Y, pC+ACMV**°™, | ogisk niva Il Hz & Duty %
Tryck pa SELECT-knappen kortvarigt for att valja funktionerna sekvensvist. Det sista valda
omradet kommer att bli sparat om instrumentet eventuellt stdngs av.

827, 822, 821.

DCmV, DCmV*°™, | ogisk niva Il Hz & Duty %
Tryck pa SELECT-knappen kortvarigt for att valja funktionerna sekvensvist. Det sista valda
omradet kommer att bli sparat om instrumentet eventuellt stangs av.

mV +mV mv +mV IIHz D%

ACmV+Hz, dBm+Hz (endast Elma 829), Hz+ACmV funktioner

Tryck pa SELECT-knappen kortvarigt for att valja funktionerna sekvensvist. Det sista valda
omradet kommer att bli sparat om instrumentet eventuellt stdngs av.

mV+Hz dBm+Hz dBm+Hz dBm+Hz Hz+mV
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nS konduktans (endast Elma 525, 521, 829, 827),
resistans & genomgang

Tryck pa SELECT-knappen kortvarigt for att valja funktionerna sekvensvis pa modellerna
525, 521, 829 & 827. Det sista valda omradet kommer att bli sparat om instrumentet
eventuellt stngs av. Vrid funktionsvredet tilll Q resistans och ) genomgang pa
modellerna 822 & 821.

Obs! Konduktansen ar motsatsen till resistans. | verkligheten stracker sig
resistansmatningar 6ver Giga-Ohm fér matning pa lackage.

) Genomgangsfunktionen anvands for kontroll av ledningsforbindelser och funktion av
strombrytare. En kontinuerligt pip-ton indikerar en komplett ledning/system.

Varning!

Vid Anvandning av resistans- och genomgansfunktionen i en spanningsférande krets sa
kan det leda till felaktiga varden och i varsta fall kan det skada instrumentet. | manga fall
maste den "aktuella” komponten kopplas bort for att fa en exakt matning.

Temperaturfunktioner (endast Elma 525, 521, 829, 827)

Tryck pa SELECT knappen kortvarigt for att skifta mellan °C eller °F avlasning. For
avlasning med dubbel temperaturmatning (endast EIma 829 & 525), tryck da pa T1-T2
(RANGE) knappen kortvarigt for att avidsa T1, T2, T1*™2 eller T1-T2*"2. Den sist valda
temperaturavlasningen blir sparat i minnet.
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Obs! Var sdker pa att du som anvandare, ansluter K-givaren ratt med+ - polariteten. Man
kan aven anvanda en K-givaradapter for att ansluta andra typer av K-givare.

1k Kapacitans och ¥ diodtestfunktioner

Tryck pa SELECT-knappen kortvarigt for att valja funktionerna sekvensuvist. Det sista valda
omradet kommer att bli sparat om instrumentet eventuellt stangs av.
.H.

Varningl FORWARD BIAS REVERSE BIAS

Avled kondensatorer innan nagra matningar goérs. Kondensatorer med ett hogt varde ska
avledas genom ett lampligt motstand. Ett normalt spanningsfall for en bra diod ar mellan
0,4V till 0,9V. En matning hégre an detta indikerar att dioden lacker (defekt). En
nollmatning indikerar att dioden ar kortsluten. OL indikerar en 6ppen diod. Anslut
testledningarna omvant vid dioden. Displayen ska da visa OL och da ar dioden ok. Alla
andra matningar indikerar, att dioden ar resistiv eller kortsluten.

HMA, mA och A funktioner

Tryck pa SELECT-knappen kortvarigt for att valja funktionerna DC, DC*A°, DC+AC*C och
AC™2, Det sista valda omradet kommer att bli sparat om instrumentet eventuellt stangs

pA+uA pA+uA
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Obs! Nar du méter ett 3-fassystem skall du vara uppmarksam pa fas — fas-spanningen,
som ar mycket hogre an fas — jord-spanningen. For att undvika att komma over
spanningsnivan pa sakringen rakna alltid med fas — fas-spanningen for att undvika att
utldsa sakringarna.

Elektrisk falt-detektering (endast ElIma 829 & 827)

Vid volt eller strémfunktionen, tryck da pa EF-knappen i en sekund eller mera for att vaxla
till EF- detekteringsfunktionen. Instrumentet visar nu "E.F”. Signalstyrkan visas nu som ett
stapeldiagram pa displayen samt att man far varierande pip-toner.

e "Ingen kontakt” EF-detektering: En antenn ar belagen pa den ovre hogra
delen av instrumentet. Den detekterar de elektriska falt, som omger ev.
stromfoérande ledare. Detta ar idealiskt for sokning av spanningsférande
ledningssystem och for att kanna skillnaden mellan spanningsférande och ej
spanningsfoérande kablar.

e "Probe kontakt” EF-detektering: For en mera exakt indikering av

spanningsférande ledningar, som tex skillnaden mellan spanning och jordledare,
anvand den rdda (+) testproben for direkt kontakt matning.

EF(NCV)
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PC-interface

Instrumentets baksida finns en optisk interfaceport som goér det mgjligt att dverféra data till
en PC. Tryck pad HOLD-knappen nar du satter pa instrumentet for att géra det mgjligt att
komma at RS232-utgangen. Som tillbehér kan man képa PC interface kit BRUA20X, som
kravs for att ansluta instrumentet till en PC via Rs232 eller USB-port.

MAX/MIN/GENM. (REC) vid 20 sek. méatning
(endast pa Elma 525,521,829,827)

Tryck pa REC-knappen kortvarigt for att aktivera MAX/MIN/GENM. Minnesfunktionen "R”
& "MAX MIN AVG” dyker upp i LCD-dispalyen och matningarna uppdateras var 20:e
sekund. Instrumentet piper till nar ny MAX eller ny MIN-matning ar uppdaterad. AVG
(Genomsnitt) beraknas under tiden. Tryck pa knappen kortvarigt for att aviasa sparade
MAX, MIN och genomsnittsmatningar i foljd. Tryck pa knappen i en sekund eller mera for
att aterga fran denna funktion. Auto-omradesfunktionen ar aktiv under denna funktion men
auto-avstangningsfunktionen ar inaktiverad i detta lage. Genomsnittsmatning ar inte
tillgangligt pa modellerna 525 & 521.

1ms CREST-funktion (endast pa ElIma 525, 521, 829 & 827)

Tryck pa CREST-knappen kortvarigt for att aktivera CREST-funtionen. Instrumentet kan
fanga spannings- och strémsignaler med en uppdatering pa 1ms. Pa displayen visas "C”
och "MAX”. Instrumentet piper till nar MAX eller ny MIN-varde ar uppdaterat. Tryck pa
knappen kortvarigt far att aviasa respektive MAX och MIN-matningar. Tryck pa knappen i
en sekund eller mera for att aterga fran denna funktion. Auto-omradesfunktion ar aktiv
under denna funktion men auto-avstangningsfunktionen ar inaktiverad i detta lage.

Bakgrundsbelyst LCD-display (endast pa EIma 525, 521 & 829)

Tryck pa SELECT-knappen i 1 sekund eller mera for att tdnda bakgrundsbelysningen. Den
slacks automatiskt efter 32 sekunder for att spara pa batterierna.

Pip anslutningsvarning (Piper vid fel felkoppling)

Instrumentet piper till samtidigt som det visar "InER” for att varna dig som anvandare vid
eventuell skada pa instrumentet vid anslutning till yA, mA, eller A-ingangarna eller vid
felkoppling, nar tex spanningsfunktionen ar vald som matning.

Hold-funktion

Hold-funktionen fryser det sista uppmatta vardet. Tryck pa HOLD-knappen kortvarigt for
att bladdra igenom de lasta vardena.

Relativ noll (A) funktion

Relativ noll-funktionen ger anvandaren majlighet att kompensera instrumentets
efterféljande matningar i displayen, som ett riktmarke. Praktiskt taget kan alla visningar
stallas in som relativa varden, inklusive max / min matningar.

Manuell eller auto-omradet
Tryck pa RANGE-knappen kortvarigt for att valja manuellt omradesval, instrumentet forblir
i det omrade du ar i, LCD visningen slacks. Tryck pa knappen kortvarigt igen for att
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bladdra igenom omradena. Tryck pa knappen i en sekund eller mer for att komma tillbaka
till auto-omradesval.

Obs! Det manuella omradesval ar inte tillgangligt i Hz-funktionen.

Stang av pipfunktionen

Tryck pa RANGE-knappen samtidigt som du stanger av instrumentet, detta ar for att
stanga pip-funktionen tillfalligt. For att aterstalla funktionen sa vrid omradesvaljaren till
OFF och sedan till ON.

Auto-avstangningsfunktionen

Auto-avstangningsfunktionen slacker ner instrumentet automatiskt vid inaktivitet efter 30
min for att spara pa batterierna.

Aktiviterna ar specificerade som:

1) Funktionsvred eller tryckknapps funktionerna.

2) Betydande méatning pa mer an 512 raknas eller icke -OL Q avlasningar. Med andra ord
sa ar instrumentet sa pass intelligent att det inte slacks ner under normala funktioner som
tex matning. For att "vacka” instrumentet fran auto-avstangningsfunktionen, tryck da pa
SELECT, RANGE, RELATIVE eller HOLD knapparna samtidigt eller ocksa vrid
funktionsvredet till OFF och sen satta pa instrumentet igen. Ta for vana att alltid stanga av
instrumentet om du inte tanker anvanda det pa ett tag.

Borttagning av automatiskt avstangningsfunktion

Tryck pa SELECT-knappen medans du satter igang instrumentet for att tillfalligt ta bort
auto-avstangningen. For att satta igang den automatiskt avstangningsfunktionen igen, vrid
funktionsvredet till OFF och satt pa instrumentet igen.

Dataloggningsfunktionen

Stalla in loggningsintervallernal

e Tryck pa @ (Timer) knappen i 1 sekund eller mera for att visa den valda
loggningsintervallen i sekunder. Fabriksinstallningen ar satt till t0,05, vilket
motsvarar 0,05 sekunder. Tryck pa A (upp-pil) eller \ 4 (ner-pil) knapparna
kortvarigt for att valja andra loggningsintervaller fran 0,05 sek. (0.1s for single
T1/T2, Diod & Q/nS; 0.5s fér Hz/Duty; 2s for Cx & dubbel T1 +T2/T1-T2 +T2), 0.1s,
0.5s, 1s, 2s, 3s, 4s, 5s, 10s, 15s, 30s, 60s, 120s, 180s, 300s, upp till den langsta

loggningsintervallen som ar 600sek. Tryck darefter pa @ (Timer) knappen i 1
sekund eller mera for att godkanna det nya vardet.
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Start/stop dataloggning

¢ Instrumentet stoder flera sessions-dataloggningar. Manga olika matningar kan
loggas samtidigt da det finns ett minne upp till 999 separata sessionssidor utan att
den raderar tidigare loggade métningar. Tryck pa @ |i). (start) knappen i 1 sekund
eller mera for att starta dataloggningen. ”"LEFt” visas i dlsplayen foljt av ett nummer
(den lilla siffran overst ar betydelsefull (4) och siffrorna under ar midre
betydelsefulla (3102) da dom visar hur manga minnespunkter som finns kvar till
nya loggningar. Exempel nertill visar att det finns 43102 lediga minnespunkter for
nya loggningar.

0.5s
Y X}

I.,
3w

(43102 Points left)

e Tryck pa Yes knappen kortvarigt for att godkanna start av en ny dataloggning utan
att radera foregaende dataloggning.

e Eller sa kan man trycka pa Erase knappen for att radera alla tidigare loggade
sessionssidor, och darmed borja en ny loggningssession pa den allra forsta
sessionssidan.

e En markoér flyttas fram och tillbaks i displayen nar det pagar en loggning.

0.5s
Y X

0.5s
Y X

3 T EF

G (e (2) (om)
]

(eer0) (&) (vem) (eon)

(Yes =No Erase & Start) (Erase = Erase ALL & Start)

e Tryck pa SELECT knappen kortvarigt for att bladdra i displayen mellan
uppmatt data och data som ar lagrat i minnet.

e Tryckpa @ ] | (PAUS/CONT/STOP) knappen kortvarigt for att pausa/starta
matning.

e Tryckpa @ | . (PAUS/CONT/STOP) knappen i 1 sekund eller mera for att
stoppa dataloggningen.
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Nar man har stallt in instrumentet pa 30 sek eller mer sa kommer instrumentet att
ga ner till 50% i stromforbrukning mellan loggningsintervallerna (ca. 4,2 minuter
efter att dataloggning har pabdrjats) och da visas bara markéren pa displayen.
Tryck pa SELECT knappen kortvarigt, for att ateruppta loggningen pa displayen.

Loggade matningar (Recall data)

Tryck pa A (upp pil) och v (ner pil) knapparna samtidigt for att komma in i dom
sparade filerna. Den sista sparade sessionssidan visas i 0.5 sek. | displayen visas
den sista loggade filen med ”R” & ”C”.

Tryck pa A (upp pil) och \ 4 (ner pil) knapparna kortvarigt for att granska en
sparad matning at gangen. Tryck och hall ner en knapp for att snabbt bladdra
igenom alla sparade matningar. En ljudsignal ljuder nar du har kommit till den sista
sparade matningen.

Tryck pa SELECT knappen kortvarigt for att bladdra igenom sparade matningar
samt deras positionsnummer i displayen.

Tryck pa A (upp pil) och \ 4 (ner pil) knapparna samtidigt igen for att komma till
en annan sessionssida. Tryck och hall ner en knapp for att snabbt bladdra igenom
alla sparade matningar. En ljudsignal ljuder nar du har kommit till den sista sparade
matningen.

Vrid funktionsvredet till OFF eller till en annan position for att ga ur denna funktion.

Se bilderna pa nasta sida.
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Underhall

Obs! For att undga en elektrisk stdt, demontera alla testledningar fran anslutningarna och
stang av instrumentet innan det 6ppnas. Anvand inte instrumentet nar den ar éppnat.
Anvand endast samma typ av sakringar.

Rengo6ring och férvaring

Torka av instrumentet med jamna mellanrum med en fuktad trasa med lite milt
rengdringsmedel, absolut inga slipande eller upplésande medel. Om instrumentet inte skall
anvandas under en langre period, ca 60 dagar, tag da ur batteriet.

Problemldsning

Om multimetern plotsligt slutar att fungera, kontrollera batterier, sakringar, testledningar
etc. och byt ut dem vid behov. Dubbelkontrollera matproceduren som beskrivs i manualen.

Om instrumentets terminalingangar har utsatts med for hég spanning (orsakad av
blixtnedslag eller en kortslutning i systemet) genom olycka eller onormala férhallanden.
Lamna da in instrumentet till din aterférsaljare for en sdkerhets och funktionskontrroll.
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Fakta om batterier samt sakringar
Batteri: 1 st. 9V batteri.

Sakring:

Elma BM820 modellerna:
e Sakring 1 (FS1) for pA/mA: 1A/600V AC, IR 100KA, F sakring.
e Sakring 2 (FS2) for A: 10A/600V AC, IR 100kA, F sakring.

Elma BM 520 modellerna:
e Sakring 1 (FS1) for pA/mA: 0,44A/1000V AC & V DC, IR 10kA, F sakring.
e Sakring 2 (FS2) for A: 11A/100V AC & V DC, IR 20kA, F sakring.

Batteribyte

Lossa forsiktgt dom 2 skruvarna som ar pa batteriluckan,
instrumentets baksida. Ta bort luckan for att byta
batterierna. Skruva fast luckan igen efter batteribytet.

Sakringsbyte

Lossa dom 4 skruvarna pa instrumentets baksida. Lyft bort
instrumentets baksida sa att du kommer at kontakterna.
Byt ut sakringarna och satt sedan ihop instrumentet igen.
Se till att allt har kontakt igen. Skruva tillbaks dom 4
skruvarna igen.

Generella specifikationer

Display: 9999 siffror vid: ACV, DCV, Hz & nS
6000 siffror vid: mV, uA, mA, A, Q & kapacitans
Polaritet: Automatisk
Uppdateringsomrade: Digital display: 5 per. sek. Nominellt;
41 segments markor: 60 procent Max
Lag batteriniva: Under ca. 7V
Arbetstemperatur: 0°C til 45°C
Relativ fuktighet: Maximal relativ fuktighet 80% vid temperatur upp till
31°C linjart fallande till 50% relativ fuktighet vid 45°C.
Fororeningsgrad: 2
Forvaringstemperatur: -20°C - 60°C, < 80% RH (utan batterier)
Hojd: Fungerar under 2000m
Temperaturkoefficient: Nominell 0,15 x (specificerad noggrannhet)/°C @

(0°C - 18°C eller 28°C - 45°C).
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Kanslighet:

Sakerhet:

Transientskydd:

Elma BM829, BM521 & BM525: AC+DC TRMS
Elma BM827 & BM822: AC TRMS

Elma BM821: Genomsnitt

Dubbel isolerad enligt IEC61010-1 2. version,
EN61010-1 2. version, UL61010-1 2. version &
CAN/CSA C22.2 nr. 61010.1-0,92 under kategori IV
1000VAC & VDC.

12kV

BM821, BM822, BM827 & BM829 terminal (till COM) matomrade:

V: Kategori IV 1000VAC & DC
mApA: Kategori IV 600VAC & 300VDC
A: Kategori IV 600VAC & 500VDC

BM521 & BM525 Terminal (till COM) matomrade:

Overspanningsskydd:

V /Al mAuA : Kategori IV 1000VAC & VD

Elma BM829, BM827, BM822 & BM821:

Elma BM521 & BM525:

pA & mA: 1A/600VAC, IR 100kA, F sakring
A: 10A/600VAC, IR 100kA, F sakring

V: 1050Vrms, 1450V Peak

mV & andra: 0.44A/1000VAC & VDC rms

uA & mA: 0,44A/1000VAC & VDC, IR 100KA,
F sakring.

A: 11A/1000VAC & VDC, IR 20KA, F sakring.
V, mV & andra: 1050Vrms, 1450 Peak
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EMC: EN61326-1:2006 (EN55022, EN61000-3-2,
EN61000-3-3, EN61000-4-2, EN61000-4-3,
EN61000-4-4, EN61000-4-5, EN61000-4-6,
EN61000-4-8, EN61000-4-11)

Stromforsorjning: 1 st. 9V batteri.

Stromforbrukning: 5mA

APO avstangning: 30 minutter

APO forbrukning: 50pA

Matt: (LxBxH) 208x103x63mm med gummikapa

Vikt: 635gr med gummikapa

Tillbehor: Testledningar, batteri, svensk manual, BKP60

banankontakt for K-givare (Bara till EIma BM829,
BM827, BM521, BM525)

Extra tillbehor: USB Interfaceset BU-82X, BKB32 banankontakt for
andra typer av K-givare.

Elektriska specifikationer
For elektriska specifikationer, 1as den engelska manualen.
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Suomenkielinen kayttoohje

Eima BM 82X ja BM 52X

Turvallisuus

Tassé kayttoohjeessa kaytetyt
iIImaisut

Varoitus: Viittaa oloihin, jotka voivat aiheuttaa
kayttajalle vakavia vammoja tai jopa kuoleman.

EF

ﬁ@@-
(=) Cm 1) (vews) ()

Huomautus: Viittaa oloihin, jotka voivat
aiheuttaa laitteeseen vian tai toimintahairion.

Tama kayttoohje sisaltaa tietoja ja varoituksia,
joita on noudatettava tarkasti laitteen turvallisen
kayton varmistamiseksi. Jos laitetta kaytetaan
tavalla, joita valmistaja ei ole hyvaksynyt,
valmistajan hyvaksyma turvallisuus vaarantuu.

Laitteen suojausluokitus kayttajalle on kaksoiseristys standardien IEC61010-1 (2. painos),
EN61010-2 (2. painos), UL61010-2 (2. painos) ja CAN/CSA C22.2, nro 61010-0.92
suojausluokan Il 1 000 V, suojausluokan Il 600 V ja suojausluokan IV 300 V AC ja DC
mukaisesti.

BM821-, BM822-, BM827- ja BM829-liittimien (COM-liitantaan) mittausluokka:
V: Luokka IV 1 000 V AC/DC

MApA: Luokka IV 600 V AC ja 300 V DC

A: Luokka IV 600 V AC ja 300 V DC

BM521- ja BM525-liittimien (COM-liitantaan) mittausluokka:
V/ mApA/A: Luokka IV 1 000 V AC/DC

Mittausluokka IV (luokka 1V)
Tama luokka koskee ulkoasennusten, mittaritaulujen, huoltopisteiden, pistoke- ja
ilmajohtojen sek& maakaapelien mittauksia.

Mittausluokka Ill (luokka lll)

Tama luokka koskee asuinrakennusten asennusten mittauksia. Esimerkiksi
kytkentakaappien, paakatkaisijoiden, johtojarjestelmien, virtakiskojen,
ristikytkentakaappien, ryhmakatkaisijoiden ja pistorasioiden mittaukset. Lisaksi
teollisuuskayttoon tarkoitettujen laitteiden, esimerkiksi kiinteiden asennusten
virransyottoon tarkoitettujen moottorien, mittaukset.
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Mittausluokka Il (luokka II)
Tama luokka koskee pienjanniteasennusten johtojarjestelmien mittauksia. Esimerkiksi
kodinkoneiden, kannettavien tyokalujen ja vastaavien laitteiden mittaukset.

Varoitus

Laite on suojattava sateelta ja kosteudelta palo- ja sahkoiskuvaaran valttamiseksi.
Valttaaksesi sahkoiskun noudata turvallisuusohjeita tydskennellessasi yli 60 VDC:n tai 30
VAC RMS:n jannitteilla. Nama jannitetasot aiheuttavat kayttajalle sahkdiskuvaaran. Al3
koskaan kosketa testijohtoja tai testattavaa virtapiiria, kun piiriin on kytketty virta. Pida
sormet testijohtojen kahvoissa mittauksen aikana. Tarkista aina, etta testijohtojen, liittimien
ja anturien eristys on kunnossa ja etta niissa ei nay paljasta metallia. Suorita tarkistus
ennen laitteen kayttoonottoa. Jos tarkistuksessa l6ytyy jonkinlainen vika, kyseinen osa on
vaihdettava valittdmasti. Ala koskaan mittaa sulakkeen nimellisvirtaa suurempia virtoja. Al4
koskaan mittaa jannitetta testijohtojen ollessa kytkettyina uA/mA- tai A-liitantaan. Vaihda
palanut sulake uuteen samanarvoiseen sulakkeeseen tai taman kayttdohjeen mukaiseen
sulakkeeseen.

Vaara

Irrota testijohdot mittauskohdista ennen laitteen toiminnon vaihtamista. Saada laite aina
mittaamaan korkeimmalla mahdollisella alueella ja etene alaspain tuntemattomalla arvolla
mitatessasi manuaalisella toiminnolla.

Kansainvaliset sdhkdésymbolit

A Vaara! Katso taman kayttoohjeen selitysta.
A Vaara! Sahkoiskuvaara.

- . .

= Maadoitus

@] Kaksoiseristys tai vahvistettu eristys.
£ Sulake

"\~ AC — Vaihtovirta

=== DC - Tasavirta

Cenelec-direktiivit

Laite on valmistettu CENELEC-pienjannitedirektiivin 2006/95/EY ja sahkdmagneettista
yhteensopivuutta koskevan direktiivin 2004/108/EY mukaisesti.
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Tuotteen kuvaus /—\
e ————

Huomautus! Kuvissa kaytetdan esimerkkeina sarjan N\
parhaita malleja. Katso toimintojen kaytettavyys omasta e
mallistasi.

1) 4 merkkia 9 999 lukeman kaksiosainen LCD-
naytto i e ¥ by el |

2) Erikoistoimintojen painikkeet .

3) Kaynnistyksen/sammutuksen seka toiminnon
valitsin

4) A-virtatoimintojen liitanta — 10 A

5) Kaikkien toimintojen COM-liitanta

6) Kaikkien toimintojen yhteisliitanta (lukuun
ottamatta pA-, mA-, A-toimintoja)

7) mA- ja pA-toimintojen liitanta

E3 ' TrTz ' EF
OlIN rRecal; ®
CRESTH Yes A 'V Erase RECE

Analoginen pylvaskaavio

Analoginen pylvaskaavio ilmaisee mittauksen
perinteisen analogisen laitteen neulan tapaan. Siksi se
sopii hyvin vianmaaritykseen ja signaalipiikkien
ilmaisuun saatéjen aikana.

Keskiarvoisen RMS:n kalibrointi

RMS (Root Mean Square) on termi, jolla kuvataan vaihtovirtasignaalin tehollista tai
vastaavaa tasavirta-arvoa. Useimmissa digitaalisissa yleismittareissa kaytetaan kalibroitua
RMS-tekniikkaa, joka mittaa vaihtovirtasignaalien RMS-arvot. Tekniikkaa kaytetaan
keskiarvon saamiseksi vaihtovirtasignaalia korjaamalla ja suodattamalla. Taman jalkeen
keskiarvo skaalataan ylospain (kalibroidaan) RMS-arvon lukemiseksi siniaallosta. Puhtaita
siniaaltoja mitattaessa tama tekniikka on nopea, tarkka ja taloudellinen — huomioi
kuitenkin, etta erilaiset keskiarvoisiin RMS-arvoihin liittyvat skaalauskertoimet voivat
aiheuttaa huomattavia virheita mitattaessa muita kuin siniaaltoja.

Todellinen RMS

Todellinen RMS viittaa digitaaliseen yleismittariin, joka mittaa todellisen RMS-arvon
riippumatta siniaallon muodosta, joka voi olla nelio, siksakin muotoinen tai kolmio tai
sisaltéda pulssijonoja, huippuja tai harmonisia aallonpituuksia. Harmonia voi aiheuttaa

1) muuntajien, generaattorien ja moottorien normaalia nopeampaa kulumista

2) virrankatkaisijoiden ennenaikaista laukeamista

3) sulakkeiden palamista

4) neutraalien johtojen ylikuumenemista aaltoilevan harmonisen virran takia

5) virtakiskojen ja sahkdpaneelien varinaa.
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Crest-kerroin

Crest-kerroin on crest-arvon (huippukertoimen) ja todellisen RMS-arvon suhde, ja sita
kaytetaan tavallisesti maarittamaan todellisen RMS:n mittaavan yleismittarin dynaaminen
alue. Puhtaan siniaallon crest-kerroin on 1,4. Vaaristyneen siniaallon crest-kerroin on
yleensa paljon suurempi.

NMRR (Normal mode rejection ratio) (normaali hairionvaimennussuhde)

NMRR on yleismittarin ominaisuus valttaa hairitseva vaihtovirtahurina, joka saattaa
aiheuttaa virheellisia tasavirtamittauksia. NMRR maaritetaan tavallisesti desibeleina.
Tassa sarjassa NMRR-maaritys on >60 dB taajuudella 50 ja 60 Hz, mika tarkoittaa, etta
laitteilla on hyva kyky ehkaista vaihtovirtahurinan hairinta tasavirtamittauksissa.

CMRR (Common mode rejection ratio) (yhteismuotoinen
hairionvaimennussuhde)

Yhteisjannite on seka yleismittarin COM- etta JANNITE-liitanndissé esiintyva jannite
suhteessa maadoitukseen. CMRR on yleismittarin ominaisuus ehkaista yhteisjannitteen
vaikutus, joka voi aiheuttaa sen, etta numerot juoksevat naytdssa tai sammuvat taysin
jannitemittauksissa. Tassa sarjassa CMRR-maaritys on >60 dB tasavirralla taajuudella 60
Hz ACV-toiminnossa ja >120 dB tasavirralla taajuudella 50 ja 60 Hz DCV-toiminnossa. Jos
NMRR:33a eikd CMRR:aa ei maariteta, digitaalisen yleismittarin tarkkuuteen ei voi luottaa.

Toiminnot

Huomautus! Ennen vaarallisia jannitemittauksia seka niiden jalkeen testaa jannitetoiminto
tunnetuilla johtojarjestelmilla seka syottojannite oikean toiminnan varmistamiseksi.

AutoCheck™ VeVeQ
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Autocheck-toiminto

Innovatiivinen Autocheck-toiminto valitsee automaattisesti mittaustoiminnot DCV:lle,
ACV:lle tai vastukselle testijohtojen kautta kulkevan tulon mukaan.

¢ Jos laitteen testijohtoja ei ole kytketty, naytdssa nakyy "Auto", kun se on
kayttovalmis.

e Jos jannitesignaalia ei ole, mutta vastus on alle 10 MQ (nimellinen), yleismittari
nayttaa vastusarvon. Kun vastus on alle "kuuluvan raja-arvon", yleismittarista
kuuluu lisaksi jatkuva aanimerkki.

e Jos signaalin jannite on yli 1,5V DC tai 3 V AC mainittuun 1 000 V:iin asti,
yleismittari nayttaa jannitteen vastaavana tasa- tai vaihtovirta-arvona.

Huomautus:

Alueen lukitus ja toiminnon lukitus: Kun mittaustulos néytetddn Autocheck-
tilassa, paina RANGE- tai SELECT-painiketta kerran lukitaksesi alueen tai toiminnon,
Jjossa yleismittaria kéytettiin. Toimintoja voidaan selata painamalla néita painikkeita
lyhyesti useita kertoja.

Ylijannitehalytys: Suoritettaessa vastusmittauksia Autocheck-toiminnolla odottamaton
Jannitemittaustulos varoittaa siité, etta testattavaa kohdetta ladataan.

Haamujannitteet: Haamujannitteet ovat odottamattomia vaeltavia signaaleja, jotka
liittyvét laheisiin voimakkaisiin signaaleihin ja jotka héiritsevét tavallisia jGnnitemittauksia.
Autocheck-toiminto tuottaa matalan impedanssin (n. 2,5 kQ matalalla jannitteellé), joka
Johtaa haamujénnitteet pois, jolloin jéaljelle jéévét vain voimakkaat signaaliarvot
mittauslukemiksi. Tdémé on vélttdméaton toiminto voimakkaiden signaalien tarkan ilmaisun
varmistamiseksi esimerkiksi sGhkbasennusten séhkdjohdoissa.

VAROITUS! Autocheck-toiminnon impedanssi kasvaa &killisesti arvosta 2,5 kQ
muutamaan sataan kQ:iin korkeajénnitesignaaleilla. LoZ” ndkyy ndytéssd muistuttamassa
kayttédjaa siité, etté laite toimii matalan impedanssin tilassa. Huippualoitusvirta tutkittaessa
esim. 1 000 V:n vaihtovirtaa voi olla jopa 566 mA (1 000 V x 1,414/2,5 kQ)), ja se putoaa
akillisesti n. 3,8 mA:iin (1 000 V x 1,414/375 kQ) sekunnin murto-osassa. Alé koskaan
kayta Autocheck-toimintoa v1rtapur/ssa _joka voi vaurioitua nain matalilla impedansseilla.

Kéyta sen sijaan vaihtotoimintoa V tai V impedanssijannitetoimintoa pienentaéaksesi
latausta tallaisessa virtapiirissa.

Toiminnot dBm + Hz (vain 829), Hz + ACV, ACV + Hz

Valitse toiminnot jarjestyksessa painamalla SELECT-painiketta lyhyesti. Viimeksi valittu
toiminto tallennetaan, ja se on valittuna, kun laite kdynnistetdan uudelleen.
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dBm+Hz dBm+Hz dBm+Hz

Huomautus! Hertsitulon herkkyys vaihtelee automaattisesti valitun jannitealueen mukaan
(samoin virtatoiminto). 1 V -alueella herkkyys on suurimmillaan ja 1 000 V -alueella
pienimmillaan. Automaattisissa aluemittauksissa maaritetaan normaalisti sopiva taso. Voit
myos painaa RANGE-painiketta lyhyesti valitaksesi manuaalisesti toisen tason
(jannitealueen). Jos hertsimittaukset ovat epavakaita, valitse korkeampi jannitealue
valttaaksesi sahkoisen kohinan. Jos lukema nayttaa nollaa, valitse matalampi jannitealue.

Huomautus! dBm*"*-toiminnossa aloituksen viiteimpedanssi nakyy n. 1 sekunnin ajan,
ennen kuin dBm-lukemat ilmestyvat nayttoon. Paina dBm-Q (RANGE) -painiketta lyhyesti
valitaksesi eri viiteimpedanssit 4, 8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300,
500, 600, 800, 900 tai 1 000 1 200 Q:iin asti Viimeksi valittu arvo tallennetaan, ja se tulee
nakyviin, kun laite kdynnistetdan uudelleen.

Toiminnot DC + ACV + ACV (vain 525, 521 ja 829), DCV, DCV + ACV

Valitse toiminnot jarjestyksessa =
painamalla SELECT-painiketta
lyhyesti. Viimeksi valittu toiminto
tallennetaan, ja se on valittuna, kun
laite kaynnistetaan uudelleen.

V+V
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525, 521, 829:

DCmV, DCmV*°™ DC+ACMV**°™", |oogisen tason [U Hz ja Duty %
Valitse toiminnot painamalla SELECT-painiketta lyhyesti. Viimeksi valittu toiminto
tallennetaan muistiin.

827, 822, 821

DCmV, DCmV*°™, | gogisen tason [ Hz & Duty %
Valitse toiminnot painamalla SELECT-painiketta lyhyesti. Viimeksi valittu toiminto
tallennetaan muistiin.

Toiminnot ACmV + Hz, dBm + Hz (vain Elma 829), Hz + ACmV
Valitse toiminnot painamalla SELECT-painiketta lyhyesti. Viimeksi valittu toiminto
tallennetaan muistiin.

mV+Hz dBm+Hz dBm+Hz dBm+Hz Hz+mV
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Konduktanssi nS (vain Elma 525, 521, 829, 827), vastus ja jatkuvuus

Valitse toiminnot malleissa 525, 521, 829 ja 827 painamalla SELECT-painiketta lyhyesti.
Viimeksi valittu toiminto tallennetaan muistiin. Kdanna kiertovalitsin kohtaan Q vastus ja
) jatkuvuus malleissa 822 ja 821.

Huomautus! Konduktanssi on vastuksen vastakohta. Todellisuudessa vastusmittaukset
kasvavat gigaohmeihin vuotomittauksia varten.

*)) Jatkuvuustoiminto on kateva tarkistettaessa johtoliitantoja ja katkaisimia. Jatkuva
aanimerkki ilmaisee ehjan johdon.

nS

VAROITUS! Jos jatkuvuustestia ja vastustestia kaytetaan jannitteisessa jarjestelmassa,
laite voi antaa virheellisia tuloksia ja pahimmassa tapauksessa vaurioitua. Useissa
tapauksissa epailty osa on irrotettava jarjestelmasta tarkan mittaustuloksen saamiseksi.

Lampdotilatoiminnot (vain Elma 525, 521, 829, 827)

Paina SELECT-painiketta lyhyesti vaihtaaksesi °C- ja °F-lukemien valilla. Kaksiosaisten
lampdtilamittausten lukemista varten (vain Elma 829 ja 525) paina T1-T2 (RANGE) -
painiketta lyhyesti valitaksesi T1, T2, T1*"2 tai T1-T2*"2. Viimeksi valittu lukema
tallennetaan muistiin.
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Huomautus! Varmista, etta banaanipistokkeella varustettu lampdotila-anturi on asetettu
oikein (oikea napaisuus). Voit kayttaa myos ns. lampoétilasovitinta, joka muuntaa

banaanipistokkeen k-tyypin pistokkeeksi.
T1 T1 T2 T1+T2 (T1-T2)+T2

o
®
(g

1k Kapasitanssi- ja P* dioditestitoiminnot
Valitse toiminnot painamalla SELECT-painiketta lyhyesti. Viimeksi valittu toiminto
tallennetaan muistiin.

FORWARD BIAS REVERSE BIAS

Poista aina kondensaattorien lataus ennen mittauksia. Monien kondensaattorien lataus on
aina poistettava sopivalla vastuksella. Hyvan piidiodin normaali myoétajannitteen alenema
on 0,4-0,9 V. Tata suurempi lukema voi olla merkki siita, etta diodi on viallinen. Nolla voi
olla merkki siita, etta diodissa on oikosulku. "OL” naytossa tarkoittaa avointa diodia.

Huomautus!
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Vaihda testijohtojen liitannat diodin lapi. Digitaalinaytdssa nakyy "OL", jos diodi on
kunnossa. Kaikki muut nayton tulokset tarkoittavat, etta diodi on resistiivinen tai siina on
oikosulku.

proiminnot A, mA ja A

Paina SELECT-painiketta lyhyesti valitaksesi DC, DC**, DC+AC*A¢ ja AC*"2, Viimeksi
valittu toiminto tallennetaan muistiir_L._
A pA+uA uA+uA uA+Hz mA+Hz A+Hz

=-3901 - 320, -

38

Huomautus!

Mitattaessa kolmivaiheisessa jarjestelmassa on oltava erityisen tarkka vaihe-
vaihejannitteelld, joka on huomattavasti suurempi kuin vaihe-maajannite. Mittaa siksi aina
vaihe-vaihejannitteelld, joka on sulakkeiden "nimellinen" jannite, jotta sulakkeiden
jannitealue ei ylity.

Sahkokentan ilmaisu (vain EIma 829 ja 827)

EF-toimintoon voidaan siirtya kaytetysta toiminnosta riippumatta painamalla EF-painiketta.
Laitteen naytdssa nakyy "E.F”, kun laite on valmis. Signaalin voimakkuus ilmaistaan
naytdssa pylvaskaaviolla seka vaihtuvalla aanimerkilla.

o “Kosketukseton EF-ilmaisu”: Laitteen ylareunassa on antenni, joka tunnistaa
virtaa johtavia johtoja ymparoivan sahkdkentan. Tama sopii hyvin jannitteisten
jarjestelmien ja kaapelien etsimiseen seka jannitteisten ja jannitteettomien johtojen
erottamiseen.

e "Kosketuksellinen EF-ilmaisu”: Jannitteisten jarjestelmien tarkemmassa
etsinndssa, esim. jannite- ja maadoitusjohtojen erottamisessa, kayta punaista (+)
testianturia suorissa kosketusmittauksissa.
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Tietokoneliitanta

Laitteen taustapuolella on optinen, eristetty litantaportti tietoliikenneviestintaa varten.
Lisavarusteena voidaan ostaa PC USB interface kit BR82X, joka tarvitaan laitteen
littdmiseksi tietokoneeseen.

MAX/MIN/AVG (REC) 1/20/s-toiminnossa (vain Elma 525, 521, 829, 827)

Aktivoi MAX/MIN/AVG painamalla REC-painiketta lyhyesti. Muistitoiminto.
Nestekidenayton "R” ja "MAX MIN AVG” ilmestyvat nakyviin, ja paivitysnopeus kasvaa
1/20 sekuntiin. Laite antaa aanimerkin, kun uusi MAX (maksimi) tai MIN (minimi) on
paivitetty. AVG (keskiarvo) lasketaan ajan osalta. Lue MAX-, MIN-, MAX-MIN- ja AVG-
mittaukset sarjana painamalla painiketta lyhyesti. Poistu toiminnosta painamalla painiketta
vahintadan 1 sekunnin ajan. Automaattitoiminto on kaytdssa ja automaattinen sammutus on
automaattisesti poissa kaytosta tassa toiminnossa. Keskiarvolukema ei ole kaytossa
malleissa 525 ja 521.

1 ms CREST -toiminto (vain Elma 525, 521, 829 ja 827)

Aktivoi CREST-toiminto (hetkellinen huipun tallennus) painamalla CREST-painiketta
lyhyesti tallentaaksesi jannitteen tai virran signaalinvaihtelun jopa 1 ms:ssa. "C” ja "MAX”
nakyvat naytossa. Laite antaa aanimerkin, kun uusi MAX (maksimi) tai MIN (minimi) on
paivitetty. Paina painiketta lyhyesti lukeaksesi MAX-, MIN- ja MAX-MIN (Vp-p) -arvot
sarjana. Poistu toiminnosta painamalla painiketta vahintaan 1 sekunnin ajan.
Automaattitoiminto on kaytdssa ja automaattinen sammutus on automaattisesti poissa
kaytosta tassa toiminnossa.
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Taustavalaistu naytto (vain Elma 525, 521 ja 829)

Sytyta taustavalaistus painamalla SELECT-painiketta vahintaan 1 sekunnin ajan.
Taustavalaistus sammuu automaattisesti 32 sekunnin kuluttua pariston saastamiseksi.

LiitAntavaroitus (Adnimerkki virheellisen liitdnnan yhteydessa)

Laite antaa kuuluvan aanimerkin ja naytdossa nakyy “InEr” varoittaen kayttajaa
mahdollisista vaurioista, kun pA-, mA- tai A-tuloliitantdihin on tehty virheellinen liitanta, kun
muita toimintoja, esim. jannitetoiminto, on valittu mittaukseen.

Hold-toiminto

Hold-toiminto pysayttaa nayton mydhempaa tarkastelua varten. Selaa toimintoja
painamalla HOLD-painiketta lyhyesti.

Asuyhteellinen nolla -toiminto

Suhteellisen nollan ansiosta kayttaja voi korjata mydhempia mittauksia nayttélukemalla,
viitearvona. Kaytannossa kaikki nayton lukemat voidaan maarittaa suhteellisiksi
viitearvoiksi, myos MAX/MIN/AVG-lukemat.

Manuaalinen tai automaattinen alueen valinta

Valitse manuaalinen alueen valinta painamalla RANGE-painiketta lyhyesti. Laite pysyy
silla alueella, jolla se oli, kunnes katoaa naytosta. Selaa alueita painamalla
painiketta lyhyesti uudelleen. Palaa automaattiseen toimintoon painamalla painiketta
vahintaan 1 sekunnin ajan.

Huomautus! Manuaalista alueen valintatoimintoa ei voi kayttaa hertsitoiminnossa.

Aanimerkin vaimennus

Paina RANGE-painiketta kaynnistaessasi laitetta vaimentaaksesi aanimerkkitoiminnon
valiaikaisesti. Ota aanimerkki uudelleen kayttéon kaantamalla kiertovalitsin asentoon OFF
ja takaisin.

Automaattinen sammutustoiminto

Automaattinen sammutustoiminto sammuttaa laitteen automaattisesti pariston
saastamiseksi n. 30 minuutin kuluttua, kun mittaria ei kayteta. Kaytolla tarkoitetaan tassa
1) kiertovalitsimen tai painikkeiden toimintoja ja 2) huomattavia, yli 512 luvun
mittauslukemia tai ei-OL Q -lukemia. Toisin sanoen laite on niin alykas, ettei se sammu
automaattisesti, kun se suorittaa normaaleja toimintoja, esim. mittaa. Jos laite on
sammunut automaattisesti, kaynnista se uudelleen painamalla SELECT-, RANGE-,
RELATIVE- tai HOLD-painikkeita samanaikaisesti tai kaantamalla kiertovalitsin
sammutusasentoon ja sen jalkeen kaynnistysasentoon. Sammuta laite aina, kun sita ei
kayteta.

Automaattisen sammutustoiminnon poistaminen kaytosta

Poista automaattinen sammutustoiminto valiaikaisesti kaytosta painamalla SELECT-
painiketta samanaikaisesti, kun kaynnistat laitteen. Palauta kayttoon kaantamalla
kiertovalitsin sammutusasentoon ja sen jalkeen kaynnistysasentoon.
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Tiedonkirjaustoiminto

Kirjausvalin asetus

Tuo valittu naytteenottonopeus sekunteina nakyviin painamalla @ (ajastin) -
painiketta vahintaan 1 sekunnin ajan. Tehdasasetus on t0,05, mika vastaa 0,05:ta
sekuntia. Paina painiketta A (yl6spain osoittava nuoli) tai \ 4 (alaspain osoittava
nuoli) lyhyesti valitaksesi muun naytteenottonopeuden kuin 0,05 s. (0,1 s
yksittaiselle T1:lle/T2:lle, diodille ja Q/nS:lle; 0,5 s Hz/Dutylle; 2 s Cx:lle ja
kaksiosaiselle T1:lle + T2:lle / T1-T2:lle +T2:lle), 0,1s,0,5s,15s,25s,35s,458,5s,
10s,15s,30s,60s, 120 s, 180 s, 300 s, hitaimpaan 600 s:iin asti. Hyvaksy uusi

valittu arvo painamalla sen jalkeen @ (ajastin) -painiketta vahintaan 1 sekunnin
ajan.

Tiedonkirjauksen aloitus/lopetus

Laite tukee monen istunnon tiedonkirjausta. Monia eri toimintoja voidaan kirjata
kerralla, silld muistissa on tilaa 999 erilliselle istuntosivulle eivatka vanhat mittaukset
pyyhkiydy pois. Aloita tiedonkirjaus painamalla ollN (kaynnistys) -painiketta
vahintadan 1 sekunnin ajan. Naytdssa nakyy "LEFt” ja sen perassa numero (pieni
luku [ylhaalla] [4] on tarkein, muut luvut alempana ovat vahemman tarkeita [3102])
osoittaen, montako muistipaikkaa on jaljella uusille kirjauksille. Oheisessa
esimerkissa nakyy, etta uusille kirjauksille on vapaana 43 102 muistipaikkaa.

A

I.,
I

Ez=2

0.5s
Y X}

SIIN [Recalh

]

(43102 Points left)
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e Hyvaksy uuden kirjausistunnon aloitus aikaisempia mittauksia pyyhkimatta
painamalla Yes-painiketta lyhyesti.

e Painamalla Erase-painiketta lyhyesti voit pyyhkia kaikki aikaisemmin kirjatut
istuntosivut ja kdynnistaa uuden kirjausistunnon ensimmaiselta sivulta (P.001),
jolloin laitteen koko muisti on kaytossa.

e Kohdistin likkuu naytossa edestakaisin, kun kirjaus on kaynnissa.

0.5s
(XX}

0.5s
(XX}

[

() (e a) (vomo) (o)

Ed Tl EF

=) /)
@lIN (Recally ®

=

(Yes =No Erase & Start) (Erase = Erase ALL & Start)

e Paina SELECT-painiketta lyhyesti selataksesi naytdssa mitattujen tietojen ja
muistiin tallennettujen tietojen valilla. (Pieni luku [ylhaalla] [60,21] on tarkein, muut
luvut alempana ovat vahemman tarkeita [2208].)

e Keskeyti/kaynnista mittaus painamalla @ {1 | (PAUS/CONT/STOP) -painiketta
lyhyesti.

e Lopeta kirjaus painamalla @ {1 | (PAUS/CONT/STOP) -painiketta vahintaan 1
sekunnin ajan.

¢ Kun naytteenottonopeudeksi on valittu 30 s tai enemman, laitteen virrankulutus
pienenee 50 % kirjausten valilla (n. 4,2 minuutin kuluttua kirjauksen aloittamisesta),
ja vain kohdistin nakyy naytossa. Voit lukea reaaliaikaisen lukeman painamalla
SELECT-painiketta lyhyesti.

Haku muistista

e Siirry hakutoimintoon painamalla painikkeita A (yléspain osoittava nuoli) ja \ 4
(alaspain osoittava nuoli) samanaikaisesti. Viimeksi naytetty istuntosivu nakyy
naytossa 0,5 s, ennen kuin laite nayttaa viimeksi kirjatut tiedot. ”R” ja ”C” syttyvat.

e Tarkista tallennetut mittaustulokset yksi kerrallaan painamalla painikkeita

(yléspain osoittava nuoli) ja \ 4 (alaspain osoittava nuoli) lyhyesti. Voit selata
mittaustuloksia nopeasti painamalla ja pitamalla painettuna sekunnin ajan.
Laitteesta kuuluu danimerkki, kun saavutat viimeisen mittaustuloksen.

e Selaa naytdssa tallennetun tiedon ja muistinumeron valillda painamalla SELECT-
painiketta lyhyesti.

e Valitse toinen istuntosivu painamalla painikkeita A (yléspain osoittava nuoli) ja v
(alaspain osoittava nuoli) samanaikaisesti. Voit selata mittaustuloksia nopeasti
painamalla ja pitamalla painettuna sekunnin ajan. Laitteesta kuuluu aanimerkki, kun
saavutat viimeisen mittaustuloksen.

e Poistu toiminnosta kaantamalla valitsin OFF-asentoon tai muuhun asentoon.

Katso seuraavan sivun kuvaa.
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0.5s
(Y X

0.5s
LY X))

Kunnossapito

Varoitus! Irrota laite jannitetta johtavasta piirista sahkoiskun valttamiseksi. Irrota
testijohdot banaaniliitdnndista ja sammuta laite ennen laitteen avaamista. Kayta laitteessa
vain samantyyppista tai vastaavaa sulaketta.

Puhdistus ja sdailytys

Puhdista laite sdannéllisesti kostealla liinalla ja miedolla puhdistusaineella. Ala kayta
liuottimia tai vastaavia aineita. Jos laitetta ei aiota kayttaa 60 paivaan tai pidempaan,
poista paristo laitteesta ja sailyta se erillaan.

Vianmaaritys
Jos laite ei toimi, tarkista paristo, sulakkeet, testijohdot jne. ja vaihda tarvittaessa. Kertaa
uudelleen tasta kayttdohjeesta, kuinka laitetta kaytetaan.
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Jos laitteen jannite-/vastustuloliitdnnat altistuvat voimakkaille transienteille (salamaniskun
tai jarjestelman oikosulun takia) sattumalta tai poikkeusoloissa, laitetta suojaavat sulakkeet
palavat. Huolehdi aina siita, ettd asentaja vaihtaa sulakkeet ja muut tarkeat varaosat.

Pariston ja sulakkeen vaihto

Paristo: 1 9 V:n paristo.

Turvallisuus:
Elma BM820 -mallit:

e Sulake 1 (FS1) uA/mA-virralle: 1 A/ 600 V AC, IR 100 kA, F-sulake.
e Sulake 2 (FS2) A-virralle: 10 A/ 600 V AC, IR 100 kA, F-sulake.

Elma BM 520 -mallit:

e Sulake 1 (FS1) pA/mA-virralle: 0,44 A/ 1000 V AC jaV DC, IR 10 kA, F-sulake.
e Sulake 2 (FS2) A-virralle: 11 A/ 100 V AC ja V DC, IR 20 kA, F-sulake.

Pariston vaihto

Irrota kaksi ruuvia paristokotelosta laitteen pohjasta. Avaa
kotelo ja veda pariston pidike yl0s. Vaihda paristo. Kiinnita

ruuvit takaisin.

Sulakkeen vaihto

Irrota nelja ruuvia laitteen pohjasta. Nosta laitteen pohjan
litantojen puoleista paata, kunnes se irtoaa itsestaan
laitteen ylaosasta. Vaihda palaneet sulakkeet. Aseta pohja
takaisin paikalleen ja tarkista, etta se on tiiviisti. Kiinnita

ruuvit takaisin.

Yleiset tiedot
Naytto:

Napaisuus:
Paivitysnopeus:

Alhainen paristojannite:

Kayttolampotila:
Suhteellinen kosteus:

Saasteluokka:
Sailytyslampdatila:

Korkeus:
Lampdotilakerroin:

9 999 lukemaa: ACV, DCV, Hz ja nS

6 000 lukemaa: mV, uA, mA, A, Q ja kapasitanssi
Automaattinen

Digitaalinen naytto: 5 kertaa sekunnissa (nimellinen)
41 segmentin pylvaskaavio: 60 kertaa sekunnissa
(enintaan)

Noin alle 7 V

0°C-45°C

Suurin suhteellinen kosteus 80 % 31 °C:n lampdtilaan
asti laskien lineaarisesti 50 %:n suhteelliseen
kosteuteen 45 °C:n lampdtilassa.

2

-20 °C - 60 °C, <80 %:n suhteellinen kosteus (ilman
paristoa)

Alle 2 000 m

Nimellinen 0,15 x (maaritetty tarkkuus) / °C @ (0 °C —
18 °C tai 28 °C — 45 °C), jollei toisin mainita.
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Herkkyys:

Turvallisuus:

Transienttisuojaus:

Elma BM829, BM521 ja BM525: Vaihtovirran ja
tasavirran todellinen RMS

Elma BM827 ja BM822: Vaihtovirran todellinen RMS
Elma BM821: Keskiarvo

Kaksoiseristys standardien IEC61010-1 (2. painos),
EN61010-1 (2. painos), UL61010-1 (2. painos) ja
CAN/CSA C22.2, nro 61010.1-0,92 suojausluokan IV
1 000 VAC ja VDC mukaisesti.

12 kV (1,2/50 ps:n virtapiikki)

BM821-, BM822-, BM827- ja BM829-liittimien (COM-liitantaan) mittausluokka:

V: Luokka IV 1 000 VAC ja DC
mApA: Luokka IV 600 VAC ja 300 VDC
A: Luokka IV 600 VAC ja 500 VDC

BM521- ja BM525-liittimien (COM-liitantaan) mittausluokka:

Ylijannitesuojaus:

V/ A/ mApA : Luokka IV 1 000 VAC ja VD

Elma BM829, BM827, BM822 ja BM821:

Elma BM521 ja BM525:

pAjamA: 1 A/600V AC, IR 100 kA, F-sulake
A: 10 A/ 600V AC, IR 100 kA, F-sulake

V: 1050 Vrms, 1 450 V:n piikki

mV ja muut: 0,44 A/ 1 000 VAC ja VDC rms

pA ja mA: 0,44 A/ 1000 VAC ja VDC, IR 100 kA,
F-sulake

A: 11 A/ 1000 VAC ja VDC, IR 20 kA, F-sulake
V, mV ja muut: 1 050 Vrms, 1 450 V:n piikki
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EMC: EN61326-1:2006 (EN55022, EN61000-3-2,
EN61000-3-3, EN61000-4-2, EN61000-4-3,
EN61000-4-4, EN61000-4-5, EN61000-4-6,
EN61000-4-8, EN61000-4-11)

Virtalahde: 1 9 V:n paristo.

Virrankulutus: 5 mA (tyypillinen)

Automaattisen sammutuksen aika: Kayttamattomana 30 minuuttia
Automaattisen sammutuksen kulutus: 50 pA (tyypillinen)

Mitat: (P x L x K) 208 x 103 x 63 mm kumikotelon kanssa
Paino: 635 g kumikotelon kanssa
Lisavarusteet toimitettaessa: Testijohdot, paristo, kayttdohje,

BKP60banaanipistoke — k-tyypin pistoke (vain

Elma BM829, BM827, BM521, BM525)
Ostettavat lisavarusteet: USB interface kit BU-82X, BKB32-

banaanipistokesovitin k-tyypin pistokkeille

Sahkotiedot

Katso englanninkielista kayttoohjetta.
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English User Manual

BM 82X & BM 52X
Safety

Terms in this manual

WARNING identifies conditions and actions that could result in serious injury or even
death to the user.

CAUTION identifies conditions and actions that could cause damage or malfunction in
the instrument.

This manual contains information and warnings that must be followed for operating the
instrument safely and maintaining the instrument in a safe operating condition. If the
instrument is used in a manner not specified by the manufacturer, the protection provided
by the instrument may be impaired. The meter is intended only for indoor use.

The meter protection rating, against the users, is double insulation per IEC61010-1 2nd
Ed., EN61010-1 2nd Ed., UL61010-1 2nd Ed. and CAN/CSA C22.2 No. 61010.1-0.92 to
Category IV 1000 Volts AC & DC.

BM821, BM822, BM827 & BM829 Terminals (to COM) measurement category:

V: Category IV 1000 Volts AC & DC
MADA : Category IV 600 Volts AC and 300 Volts DC
A: Category IV 600 Volts AC and 300 Volts DC

BM521 & BM525 Terminals (to COM) measurement category:
V/mAuUA/A: Category IV 1000 Volts AC & DC

Per IEC61010-1 2nd Ed. (2001) Measurement Category

Measurement Category IV (CAT IV) is for measurements performed at the source of the
low-voltage installation. Examples are electricity meters and measurements on primary
overcurrent protection devices and ripple control units.

Measurement Category Ill (CAT Ill) is for measurements performed in the building
installation. Examples are measurements on distribution boards, circuit- breakers, wiring,
including cables, bus-bars, junction boxes, switches, socket-outlets in the fixed installation,
and equipment for industrial use and some other equipment, for example, stationary
motors with permanent connection to the fixed installation.

Measurement Category Il (CAT Il) is for measurements performed on circuits directly
connected to the low voltage installation. Examples are measurements on household
appliances, portable tools and similar equipment.
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WARNING

To reduce the risk of fire or electric shock, do not expose this product to rain or moisture.
To avoid electrical shock hazard, observe the proper safety precautions when working with
voltages above 60 VDC or 30 VAC rms. These voltage levels pose a potential shock
hazard to the user. Do not touch test lead tips or the circuit being tested while power is
applied to the circuit being measured. Keep your fingers behind the finger guards of the
test leads during measurement. Inspect test leads, connectors, and probes for damaged
insulation or exposed metal before using the instrument. If any defects are found, replace
them immediately. Do not measure any current that exceeds the current rating of the
protection fuse. Do not attempt a current measurement to any circuit where the open
circuit voltage is above the protection fuse voltage rating. Suspected open circuit voltage
should be checked with voltage functions. Never attempt a voltage measurement with the
test lead inserted into the uA/mA or A input jack. Only replace the blown fuse with the
proper rating as specified in this manual.

CAUTION
Disconnect the test leads from the test points before changing functions. Always set the

instrument to the highest range and work downward for an unknown value when using
manual ranging mode.

International electrical symbols

Caution ! Refer to the explanation in this Manual
Caution ! Risk of electric shock

Earth (Ground)

Double Insulation or Reinforced insulation

Fuse

AC--Alternating Current
DC--Direct Current

| o N[>

Cenelec directives

The instruments conform to CENELEC Low-voltage directive 2006/95/EC and
Electromagnetic compatibility directive 2004/108/EC



Elma BM 82X & BM52X

Page 63

Product description

Note: Top of the line model is used as representative for illustration purposes. Please refer
to your respective model for function availability.
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Analog bar-graph
The analog bar graph provides a visual indication of measurement like a traditional analog
meter needle. It is excellent in detecting faulty contacts, identifying potentiometer clicks,
and indicating signal spikes during adjustments.

1) 4 digits 9999 counts dual displays

2) Push-buttons for special functions & features

3) Selector to turn the Power On or Off and
Select a function

4) Input Jack for 10A (20A for 30sec) current
function

5) Common (Ground reference) Input Jack for all
functions

6) Input Jack for all functions EXCEPT current
(uA, mA, A) functions

7) Input Jack for milli-amp and micro-amp
current functions
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Average sensing RMS calibrated

RMS (Root-Mean-Square) is the term used to describe the effective or equivalent DC
value of an AC signal. Most digital multimeters use average sensing RMS calibrated
technique to measure RMS values of AC signals. This technique is to obtain the average
value by rectifying and filtering the AC signal. The average value is then scaled upward
(calibrated) to read the RMS value of a sine wave. In measuring pure sinusoidal waveform,
this technique is fast, accurate and cost effective. In measuring non-sinusoidal waveforms,
however, significant errors can be introduced because of different scaling factors relating
average to RMS values.

True RMS

True RMS is a term which identifies a DMM that responds accurately to the effective RMS
value regardless of the waveforms such as: square, sawtooth, triangle, pulse trains,
spikes, as well as distorted waveforms with the presence of harmonics. Harmonics may
cause :

1) Overheated transformers, generators and motors to burn out faster than normal
2) Circuit breakers to trip prematurely

3) Fuses to blow

4) Neutrals to overheat due to the triplen harmonics present on the neutral

5) Bus bars and electrical panels to vibrate

Crest Factor

Crest Factor is the ratio of the Crest (instantaneous peak) value to the True RMS value,
and is commonly used to define the dynamic range of a True RMS DMM. A pure
sinusoidal waveform has a Crest Factor of 1.4. A badly distorted sinusoidal waveform
normally has a much higher Crest Factor.

NMRR (Normal Mode Rejection Ratio)

NMRR is the DMM's ability to reject unwanted AC noise effect that can cause inaccurate
DC measurements. NMRR is typically specified in terms of dB (decibel). This series has a
NMRR specification of >60dB at 50 and 60Hz, which means a good ability to reject the
effect of AC noise in DC measurements.

CMRR (Common Mode Rejection Ratio)

Common mode voltage is voltage present on both the COM and VOLTAGE input terminals
of a DMM, with respect to ground. CMRR is the DMM's ability to reject common mode
voltage effect that can cause digit rolling or offset in voltage measurements. This series
has a CMRR specifications of >60dB at DC to 60Hz in ACV function; and >120dB at DC,
50 and 60Hz in DCV function. If neither NMRR nor CMRR specification is specified, a
DMM's performance will be uncertain.
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Operation
CAUTION

Before and after hazardous voltage measurements, test the voltage function on a known
source such as line voltage to determine proper meter functioning.

AutoCheck™ VeVeQ

‘/A

Auto

£ dBm-Q/TeTy

-0’ EF
@) () (2D (ooD)

Auto

% dBmaiTT EF
IS G o

AutoCheck™ mode (525, 521, 829 only)

This innovative AutoCheck™ feature automatically selects measurement function of DCV,

ACV or Resistance (€2) based on the input via the test leads.

e With no input, the meter displays “Auto” when it is ready.

e With no voltage signal but a resistance below 60MQ is present, the meter displays the
resistance value. When below “Audible Threshold® is present, the meter further gives a
continuity beep tone.

e When a signal above the threshold of 1.5V DC or 3V AC up to the rated 1000V is

present, the meter displays the voltage value in appropriate DC or AC, whichever larger
in peak magnitude.
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Note:

*Range-Lock and Function-Lock Feature: When a measurement reading is being
displayed in AutoCheck™ mode, press the RANGE or SELECT button momentarily 1 time
can lock the range or function it was in. Press the button momentarily repeatedly to step
through the ranges or functions.

*As Hazardous-Alert: When making resistance measurements in AutoCheck™ mode, an
unexpected display of voltage readings alerts you that the object under test is being
energized.

*Ghost-voltage Buster: Ghost-voltages are unwanted stray signals coupled from
adjacent hard signals, which confuse common multimeter voltage measurements. Our
AutoCheck ™ mode provides low (ramp-up) input impedance (approx. 3kQ at low voltage)
to drain ghost voltages leaving mainly hard signal values on meter readings. It is an
invaluable feature for precise indication of hard signals, such as distinguishing between
hot and open wires (to ground) in electrical installation applications.

WARNING:

AutoCheck ™ mode input impedance increases abruptly from initial 3kQ to a few hundred
kQ’s on high voltage hard signals. “LoZ” displays on the LCD to remind the users of being
in such low impedance mode. Peak initial load current, while probing 1000VAC for
example, can be up to 471mA (1000V x 1.414 / 3kQ), decreasing abruptly to approx.
3.1mA (1000V x 1.414 / 460kQ) within a fraction of a second. Do not use AutoCheck™
mode ongrcuﬂ_sthat could be damaged by such low input impedance. Instead, use rotary

selector V or V high input impedance voltage modes to minimize loading for such
circuits.

dBm "7 (829 only), Hz *°Y, ACV *™ functions

Press the SELECT button momentarily to select the subject functions in sequence. Last
selection will be saved as power up default for repeat measurement convenience.

V+Hz dBm+Hz dBm+Hz dBm+Hz Hz+V
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Note: Hz Input sensitivity varies automatically with voltage (current function alike) range
selected. 1V range has the highest and the 1000V range has the lowest. Auto-ranging
measurements normally set the most appropriate trigger level. You can also press the
RANGE button momentarily to select another trigger level (voltage range) manually. If the
Hz reading becomes unstable, select higher voltage range to avoid electrical noise. If the
reading shows zero, select lower voltage range.

Note: In dBm *" function, power up default reference impedance will be displayed for 1
second before displaying the dBm readings. Press dBm-Q (RANGE) button momentary to
select different reference impedance of 4, 8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200,
250, 300, 500, 600, 800, 900, 1000, up to 1200Q2. Last selection will be saved as power up
default for repeat measurement convenience. Manual trigger level selection on Hz reading
is not available.

DC+ACV "%V (525, 521, 829 only), DCV, DCV " functions

Press the SELECT button momentarily to select the subject functions in sequence. Last
selection will be saved as power up default for repeat measurement convenience.

525, 521, 829:

DCmV, DCmV "™ pC+ACmV ™, | ogic-Level [ Hz & Duty%
Press the SELECT button momentarily to select the subject functions in sequence. Last
selection will be saved as power up default for repeat measurement convenience.

827, 822, 821:
DCmV, DCmV "™ | ogic-Level [T Hz & Duty%
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Press the SELECT button momentarily to select the subject functions in sequence. Last
selection will be saved as power up default for repeat measurement convenience.

D%

ACmV " dBm *2 (829 only), Hz "*“™V functions

Press the SELECT button momentarily to select the subject functions in sequence. Last
selection will be saved as power up default for repeat measurement convenience.

mV+Hz dBm+Hz dBm+Hz dBm+Hz Hz+mV
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nS Conductance (525, 521, 829, 827 only), £2 Resistance, ) Continuity
functions

Press the SELECT button momentarily to select the subject functions in sequence for
models 525, 521, 829 and 827. Last selection will be saved as power up default for repeat
measurement convenience. Direct rotary switch selection on QQ Resistance and )
Continuity functions for models 822 and 821.

Note:
Conductance is the inverse of Resistance, that is S=1/Q or nS=1/GQ. It virtually extends
the Resistance measurements to the order of Giga-Ohms for leakage measurements.

1) Continuity function is convenient for checking wiring connections and operation of
switches. A continuous beep tone indicates a complete wire.

CAUTION

Using resistance and continuity function in a live circuit will produce false results and may
damage the instrument. In many cases the suspected component must be disconnected
from the circuit to obtain an accurate reading

Temperature functions (525, 521, 829, 827 only)

Press SELECT button momentarily to toggle between °C and °F readings. For Dual
Channel Temperature function models 829 & 525, press T1-T2 (RANGE) button
momentarily can select T1, T2, T1 *™ or T1-T2 *™2 readings. Last selection will be saved
as power up default for repeat measurement convenience.

Note: Be sure to insert the banana plug type-K temperature bead probe Bkp60 with
correct + - polarities. You can also use a plug adapter Bkb32 (Optional purchase) with
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banana pins to type-K socket to adapt other standard type-K mini plug temperature
probes.

T1+T2 (T1-T2)+T2

4k Capacitance, P* Diode test functions

Press the SELECT button momentarily to select the subject functions in sequence. Last
selection will be saved as power up default for repeat measurement convenience.

FORWARD BIAS REVERSE BIAS
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CAUTION
Discharge capacitors before making any measurement. Large value capacitors should be
discharged through an appropriate resistance load.

Normal forward voltage drop (forward biased) for a good silicon diode is between 0.400V
to 0.900V. A reading higher than that indicates a leaky diode (defective). A zero reading
indicates a shorted diode (defective). An OL indicates an open diode (defective). Reverse
the test leads connections (reverse biased) across the diode. The digital display shows OL
if the diode is good. Any other readings indicate the diode is resistive or shorted
(defective).

HA, mA, and A Current functions

Press SELECT button momentarily to select DC, DC *A°, DC+AC *A€ and AC *"2, Last
selection will be saved as power up default for repeat measurement convenience.

3201 - 3201 -
W
= :. o ‘

*Note: When measuring a 3-phase system, special attention should be taken to the
phase-to-phase voltage which is significantly higher than the phase-to-earth voltage. To
avoid exceeding the voltage rating of the protection fuse(s) accidentally, always consider
the phase-to-phase voltage as the working voltage for the protection fuse(s).

Electric Field EF-Detection (525, 521, 829, 827 only)

At any function, press the EF button for one second or more to toggle to EF-Detection
feature. The meter displays “E.F.” when it is ready. Signal strength is indicated as a series
of bar-graph segments on the display plus variable beep tones.

eNon-Contact EF-Detection: An antenna is located along the top of the meter, which
detects electric field surrounds current-carrying conductors. It is ideal for tracing live wiring
connections, locating wiring breakage and to distinguish between live or earth
connections.
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eProbe-Contact EF-Detection: For more precise indication of live wires, such as
distinguishing between live and ground connections, use the Red (+) test probe for direct
contact measurements.

EF(NCV)

PC computer interface capabilities

The instrument equips with an optical isolated interface port at the meter back for data
communication. Optional purchase PC USB interface kit BR82X is required to connect the
meter to the PC computer.

MAX/MIN/AVG* (REC) at fast 20/s measurement mode (525*, 521*, 829,
827 only)

Press REC button momentarily to activate MAX/MIN/AVG* recording mode. The LCD “R”
& “MAX MIN AVG*” turn on, and the reading update rate will be increased to 20/second.
The meter beeps when new MAX (maximum) or MIN (minimum) reading is updated. AVG*
(Average) reading is calculated over time. Press the button momentarily to read the MAX,
MIN, MAX-MIN and AVG* readings in sequence. Press the button for 1 second or more to
exit MAX/MIN/AVG* recording mode. Auto-ranging remains, and Auto-Power-Off is
disabled automatically in this mode. *AVG reading is not available to models 525 & 521.

1ms CREST capture mode (525, 521, 829, 827 only)

Press CREST button momentarily to activate CREST (Instantaneous Peak-Hold) mode to
capture voltage or current signal duration as short as 1ms. The LCD “C” & “MAX” turn on.
The meter beeps when new MAX (maximum) or MIN (minimum) reading is updated. Press
the button momentarily to read the MAX , MIN, and MAX-MIN (Vp-p) readings in
sequence. Press the button for 1 second or more to exit CREST mode. Auto-ranging (up
range) remains, and Auto-Power-Off is disabled automatically in this mode.
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Backlighted display (525, 521, 829 only)

Press the SELECT button for 1 second or more to toggle the LCD backlight. The backlight
will also be turned off automatically after 32 seconds to extend battery life.

Beep-Jack™ Input Warning
The meter beeps as well as displays “InEr” to warn the user against possible damage to

the meter due to improper connections to the pA, mA, or A input jacks when other function
(like voltage function) is selected.

Hold

The hold feature freezes the display for later view. Press the HOLD button momentarily to
toggle the hold feature.

A Relative Zero mode

Relative zero allows the user to offset the meter consecutive measurements with the
displaying reading as the reference value. Practically all displaying readings can be set as

relative reference value including MAX/MIN/AVG* readings. Press the & button
momentarily to toggle relative zero mode.

Manual or Auto-ranging

Press the RANGE button momentarily to select manual-ranging, and the meter will remain
in the range it was in, the LCD turns off. Press the button momentarily again to
step through the ranges. Press and hold the button for 1 second or more to resume auto-
ranging.

Note: Manual ranging feature is not available in Hz function.

Set Beeper Off

Press the RANGE button while turning the meter on to temporarily disable the Beeper
feature. Turn the rotary switch OFF and then back on to resume.

Auto-Power-off (APO)

The Auto-Power-off (APO) mode turns the meter off automatically to extend battery life
after approximately 30 minutes of no activities. Activities are specified as: 1) Rotary switch
or push button operations, and 2) Significant measuring readings of above 512 counts or
non-OL Q readings. In other words, the meter will intelligently avoid entering the APO
mode when it is under normal measurements.. To wake up the meter from APO, press the
SELECT, RANGE, RELATIVE or HOLD button momentarily or turn the rotary switch OFF
and then back on. Always turn the rotary switch to the OFF position when the meter is not
in use

Disabling Auto-Power-off

Press the SELECT button while turning the meter on to temporarily disable the Auto-
Power-Off feature. Turn the rotary switch OFF and then back on to resume.
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Data Logging operation (525 & 521 only)

Set logging interval

e Press the @ (Timer) button for 1 second or more to display the selected sampling
speed in second. Factovry default t0.05 means sampling speed is 0.05 second. Press

the A (Up-arrow) or (Down-arrow) button momentarily to select a different sampling

speed from 0.05s (0.1s for single T1/T2, Diode & Q/nS; 0.5s for Hz/Duty; 2s for Cx &
dual T1 *™/T1-T2 *™), 0.1s, 0.5s, 1s, 2s, 3s, 4s, 5s, 10s, 15s, 30s, 60s, 120s, 180s,

300s, up to the slowest 600s. Then press the @ (Timer) button for 1 second or more to
confirm the new setting.

Start/Stop data-logging

e The meter supports multi-session data-logging. Multiple functions can be logged one-at-
a-time into the meter free memory up to 999 separate session-pages without erasing
the formerly logged one(s). Press the @ ] | (Start) button for 1 second or more to start
the data-logging mode. “LEFt” displays momentarily followed by a number (mini / main
displays for most-significant / least-significant numbers separately) to indicate the
memory points left for new logging session(s). Below example illustrates 43102 memory
points is available for new logging session(s).

A

& T
>
]
G (rem)

(43102 Points left)

0.5s
Y X
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e Press the Yes button momentarily to confirm starting a new logging session directly
without erasing the formerly logged one(s).

e Or you can press the Erase button momentarily to erase ALL of the formerly logged
session-page(s), and start a new logging session from the very first session-page
(P.001) with maximum meter memory.

e The bar-graph turns to a swinging pointer when data-logging mode is running.

NN (Recaly ®

(=16) G a) (veme) Crec)

@//

(Yes = No Erase & Start) (Erase = Erase ALL & Start)

e Press SELECT button momentarily to toggle the LCD display between measuring data
and logged data item number (mini / main displays for most-significant / least-significant
numbers separately).

e Press @I M (PAUS/CONT/STOP) button momentarily to pause/continue logging.

o Press@ Il (PAUS/CONT/STOP) button for 1 second or more to stop logging.

e When a sampling speed of 30s or longer is selected, the meter will enter a 50% power
down mode between data logging measurements (approx. 4.2 minutes after data
logging is started) displaying only the swinging pointer. Press the SELECT button
momentarily can resume real time display.

Recall logged data

e Press the A (Up-arrow) and \ 4 (Down-arrow) buttons simultaneously to enter the
Recall mode. The last session-page number shows up for 0.5 second before displaying
the last logged data item. “R” & “C” annunicators turn on.
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e Press the A (Up-arrow) or \ 4 (Down-arrow) button momentarily to review the logged
data one-at-a-time in sequence. Press and hold for 1 second and up for fast scrolling.
The beeper sounds when the first or last data is reached.

e Press SELECT button momentarily to toggle the LCD display between logged data and
its item number.

e Press the A (Up-arrow) and \ 4 (Down-arrow) buttons simultaneously again to select
another session-page in sequence. Press-and-hold for 1 second and up for fast
scrolling, and the beeper sounds when the first or last page is reached.

e Turn Rotary switch to another function or OFF to exit the RECALL mode.

P

/7
R rRecall
-l ]

cRESTE) v D

Maintenance

WARNING
To avoid electrical shock, disconnect the meter from any circuit, remove the test leads
from the input jacks and turn OFF the meter before opening the case. Do not operate with

open case. Install only the same type of fuse or equivalent
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Cleaning and Storage

Periodically wipe the case with a damp cloth and mild detergent; do not use abrasives or
solvents. If the meter is not to be used for periods of longer than 60 days, remove the
battery and store it separately

Trouble Shooting

If the instrument fails to operate, check battery, fuses, leads, etc., and replace as
necessary. Double check operating procedure as described in this user’'s manual

If the instrument voltage-resistance input terminal has subjected to high voltage transient
(caused by lightning or switching surge to the system) by accident or abnormal conditions
of operation, the series fusible resistors will be blown off (become high impedance) like
fuses to protect the user and the instrument. Most measuring functions through this
terminal will then be open circuit. The series fusible resistors and the spark gaps should
then be replaced by qualified technician. Refer to the LIMITED WARRANTY section for
obtaining warranty or repairing service.

Battery and Fuse replacement

Battery use: Single 9V battery; NEDA1604G, JISO06P IEC6F22, NEDA1604A, JISGAM6 or
IEC6LF22

Fuses use:
BM820 models:
Fuse (FS1) for yAmA current input: 1A/600Vac, IR 100kA, F fuse;
Fuse (FS2) for A current input: 10A/600Vac, IR 100kA, F fuse
BM520 models:
Fuse (FS1) for uyAmA current input: 0.44A/1000Vac & Vdc, IR 10kA, F fuse;
Fuse (FS2) for A current input: 11A/1000Vac & Vdc, IR 20kA, F fuse

Battery replacement:

Loosen the 2 screws from the battery access door of the
case bottom. Lift the battery access door and thus the
battery compartment up. Replace the battery. Re-fasten
the screws.

Fuse replacement:

Loosen the 4 screws from the case bottom. Lift the end of
the case bottom nearest the input jacks until it unsnaps
from the case top. Replace the blown fuse(s). Replace
the case bottom, and ensure that all the gaskets are
properly seated and the two snaps on the case top (near
the LCD side) are engaged. Re-fasten the screws.
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General specifications

Display:

Polarity:
Update Rate:

Low Battery:
Operating Temperature:
Relative Humidity:

Pollution degree:
Storage Temperature:
Altitude:

Temperature Coefficient:

Sensing:

Safety:

9999 counts: ACV, DCV, Hz & nS

6000 counts: mV, uA, mA, A, Ohm & Capacitance
Automatic

Digital Display: 5 per second nominal;

41 Segments Bar-graph: 60 per second max

Below approx. 7V

0°C to 45°C

Maximum relative humidity 80% for temperature up to
31°C decreasing linearly to 50% relative humidity at
45°C

2

-20°C to 60°C, < 80% R.H. (with battery removed)
Operating below 2000m

nominal 0.15 x (specified accuracy)/ °C @(0°C ~
18°C or 28°C ~ 45°C), or otherwise specified

BM829, BM521 & BM525: AC+DC True RMS

BM827 & 822: AC True RMS

BM821: Average Sensing

Double insulation per IEC61010-1 2nd Ed., EN61010-
1 2nd Ed., UL61010-1 2nd Ed. & CAN/CSA C22.2
No. 61010.1-0.92 to Category IV 1000Vac & Vdc.
Transient protection: 12kV (1.2/50us surge)

BM821, BM822, BM827 & BM829 Terminals (to COM) Measurement Category:

V: Category IV 1000Vac & Vdc
MApA : Category IV 600Vac and 300Vdc
A: Category IV 600Vac and 500Vdc

BM521 & BM525 Terminals (to COM) Measurement Category:

Overload Protections:

V /A /mAuA : Category IV 1000Vac & Vdc

BM829, BM827, BM822 & BM821:

pA & mA:  1A/600Vac, IR 100kA, F fuse

A: 10A/600Vac, IR 100kA, F fuse

V:1050Vrms, 1450Vpeak

mV, Q, & Others: 600Vdc and Vac rms

BM521 & BM525:

pA & mA: 0.44A/1000Vac & Vdc, IR 10kA, F fuse
A: 11A/1000Vac & Vdc, IR 20kA, F fuse

V, mV, Q, & Others: 1050Vrms, 1450Vpeak
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E.M.C.:
Meets EN61326-1:2006 (EN55022, EN61000-3-2,
EN61000-3-3, EN61000-4-2, EN61000-4-3,
EN61000-4-4, , EN61000-4-5, EN61000-4-6,
EN61000-4-8, EN61000-4-11)

In an RF field of 3V/m: Capacitance function is not specified

Other function ranges: Total Accuracy = Specified Accuracy + 100 digits
Performance above 3V/m is not specified

Power Supply: Single 9V battery; NEDA1604G, JISO06P IEC6F22,
NEDA1604A, JIS6AMG6 or IEC6LF22

Power Consumption: 5 mA typical

APO Timing: Idle for 30 minutes

APO Consumption: 50uA typical

Dimension: L208mm X W103mm X H64.5mm with holster

Weight: 635 gm with holster

Accessories: Test lead pair; battery installed; user’'s manual,;

BKP60 banana plug type-K thermocouple (BM829,
BM827, BM521 & BM525 only)

Optional purchase accessories: USB interface kit BU-82X; BKB32 banana plug to
type-K socket plug adaptor

Electrical Specifications

Accuracy is +(% reading digits + number of digits) or otherwise specified, at 23°C + 5°C &
less than 75% relative humidity.

True RMS voltage & current accuracies are specified from 10 % to 100 % of range or
otherwise specified. Maximum Crest Factor < 3:1 at full scale & < 6:1 at half scale, and
with frequency components within the specified frequency bandwidth for non-sinusoidal
waveforms.

AC & AC+DC Voltage

Function |RANGE |Accuracy

50Hz ~ 60Hz

mV 60.00mV, 600.0mV

Y] 9.999V, 99.99V, 0.5% + 3d
999.9V

40Hz ~ 500Hz

mV 60.00mV, 600.0mV  [0.8% + 4d

V 9.999V, 99.99V 1.0%+4d
999.9V 2.0%+4d

500Hz ~ 1kHz

mV 60.00mV, 600.0mV  [2.0% + 3d

v 9.999V, 99.99V 1.0%+4d
999.9V 2.0%+4d

1kHz ~ 3kHz

mV (60.00mV, 600.0mV  [2%+3d
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V 9.999V, 99.99V,
999,90V 3.0%+4d

3kHz ~ 20kHz

mV 60.00mV ", 600.0mV V[2%+3d

V 9.999V, 99.99V 3dB
999.9V Unspec’d

Specificied from 30% to 100% of range.

CMRR: >60dB @ DC to 60Hz, Rs=1kQ
Input Impedance: 10MQ, 50pF nominal (80pF nominal for 600mV range)
Residual reading less than 5 digits with test leads shorted.

AutoCheck™ (ACV)

RANGE " |Accuracy
50Hz ~ 60Hz
9.999V, 99.99V, 999.9V ‘1.0%+4d

Lo-Z ACV Threshold:

> 3VAC (50/60Hz) nominal

Lo-Z ACV Input Impedance:

Initially approx. 3.0kQ2, 150pF nominal; Impedance increases abruptly within a fraction of a
second as display voltage is above 50V (typical). Ended up impedances vs display
voltages typically are:

18k @100V

125kQ @ 300V

320kQ @ 600V

460k @ 1000V

dBm

At 6002, -11.76dBm to 54.25dBm,

Accuracy: + 0.25dB + 2d (@40Hz -- 20kHz)

Input Impedance: 10MQ, 50pF nominal

Selectable reference impedance of 4, 8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250,
300, 500, 600, 800, 900, 1000, 120022

DC Voltage
Function |RANGE Accuracy
mV 60.00mV 0.12%+2d
600.0mV 0.06%+2d
Vv 9.999V, 99.99V, o
999 9V 0.08%+2d

NMRR: >60dB @ 50/60Hz
CMRR: >110dB @ DC, 50/60Hz, Rs=1kQ
Input Impedance: 10MQ, 50pF nominal (80pF nominal for 600mV range)
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AutoCheck™ (DCV)

RANGE

Accuracy

9.999V, 99.99V, 999.9V

0.5%+3d

Lo-Z DCV Threshold:

> +1.5VDC or < -1.0VDC nominal
Lo-Z DCV Input Impedance:
Initially approx. 3.0kQ, 165pF nominal; Impedance increases abruptly within a fraction of a
second as display voltage is above 50V (typical). Ended up impedances vs display

voltages typically are:

18k @100V

125kQ @ 300V

320kQ @ 600V

500kQ @ 1000V

Ohms

RANGE Accuracy
600.0Q, 6.000kQ, 60.00k, 600.0kQ 0.1%+3d
6.000MQ 0.4%+3d

60.00MQ 1.5%+5d

99.99nS 0.8%+10d

Open Circuit Voltage: < 1.2VDC (< 1.0VDC for 60MQ range)

AutoCheck™ (Ohms)

RANGE Accuracy
600.0Q, 6.000kQ, 60.00k2, 600.0kQ 0.5%+4d
6.000MQ 0.8%+3d
60.00MQ 2.0%+5d

Open Circuit Voltage: < 1.2VDC (< 1.0VDC for 60MQ range)

Audible Continuity Tester
Audible threshold: between 20Q and 300Q2; Response time < 100us

Diode Tester

RANGE

Accuracy

2.000V

1.0%+1d

Test Current (Typically):

0.4mA

Open Circuit Voltage: < 3.5 VDC

Temperature

RANGE Accuracy
-50°C to 1000°C 0.3%+2°C
-58°F to 1832°F 0.3%+5°F

Type-K thermocouple range & accuracy not included
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Capacitance

RANGE Accuracy "
60.00nF, 600.0nF 0.8% + 3d
6.000pF 1.0% + 3d
60.00uF 2.0% + 3d
600.0uF ? 3.5% + 5d
6.000mF ? 5.0% + 5d
25.00mF ? 6.5% + 5d

YAccuracies with film capacitor or better
In manual-ranging mode, measurements not specified below 50.0uF, 0.54mF and 5.4mF

for 600.0uF, 6.000mF and 25.00mF ranges respectively

AC & AC+DC Current

RANGE  |Accuracy gl'\J/TgSQZ\{Oltafgmeszy ;
50Hz ~ 60Hz

ggg.oou%, 0.6%+3d |0-08MV/A 10.08mV/pA
28'00_8m T0%a3q |1-5MV/mA  12.1mV/mA
?‘09882"1> 0.8%+6d [0.04V/A  |0.02V/A
40Hz ~ 1kHz

gggbou%, 0.8%+4d |0-08mV/uA 10.08mV/uA
28'5_82? T0%aaq |1-5MV/mA 2. 1mV/mA
?é’_ggﬁ’n 0.8%+6d |0.04V/A  |0.02V/A

10A continuous, >10A to 15A (to 20A for BM521 & BM525) for 30 second max with 5
minutes cool down interval
=1, 2, 7 & 9; Model 821, 822, 827 & 829
dy=1 & 5; Model 521 & 525

DC Current

288&% ’ 0.08mV/uA |0.08mV/uA
28'38% 0.2%+4d |1.5mV/mA |2.1mV/mA
(150088?1) 0.04V/A 0.02V/A
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"10A continuous, >10A to 15A (to 20A for BM521 & BM525) for 30 second max with 5
minutes cool down interval

Ix=1, 2, 7 & 9; Model 821, 822, 827 & 829

dy=1 & 5; Model 521 & 525

Line Level Frequency (Hz)

Function Range |Frequency |Sensitivity
(Sine RMS)

AC 60.00mV 15.00 ~ 40mV

AC 600.0mV 50.00kHz 60mV

AC 9.999V 15.00 ~ 2.5V

AC 99.99V 10.00kHz 25V

AC 999.9V ' 100V

AC 600.0pA 45uA

AC 6000pA 600uA

AC 60.00mA 15.00 ~ 40mA

AC 600.0mA 3.000kHz  |gomA

AC 6.000A 4A

AC 10.00A 6A

Accuracy: 0.04%+4d

Crest mode (Instantaneous Peak Hold)
Accuracy: Specified accuracy adds 250 digits for changes > 1.0 ms in duration

Record mode
Accuracy: Specified accuracy adds 10 digits for changes > 100 ms in duration

Logic Level Frequency (ﬂ.sz) & Duty Cycle (D%)

@DCmV  |Range Accuracy "
Function

5.00Hz ~ o
Frequency 1.000MHz 0.004%+4d
Duty Cycle [0.00% ~ 100.0% |3d/kHz+2d ¥

) Sensitivity: 2.5Vp (Square wave) for 3V & 5V Logic Family
2 Specified Frequency: 5Hz ~ 10kHz

Non-Contact EF-Detection

Typical Voltage Bar Graph Indication

20V (tolerance:10V~36V) -

55V (tolerance: 23V ~ 83V) --

1 10V (tolerance: 59V ~ 165V) -

220V (tolerance: 124V ~ 330V) e

440V (tolerance: >250V) |-

Indication: Bar graph segments & audible beep tones proportional to the field strength
Detection Frequency: 50/60Hz

Detection Antenna: Top end of the meter

Probe-Contact EF-Detection:
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For more precise indication of live wires, such as distinguishing between live and ground
connections, use the Red (+) test probe for direct contact measurements

Limited warranty

BRYMEN warrants to the original product purchaser that each product it manufactures will
be free from defects in material and workmanship under normal use and service within a
period of one year from the date of purchase. BRYMEN's warranty does not apply to
accessories, fuses, fusible resistors, spark gaps, batteries or any product which, in
BRYMEN's opinion, has been misused, altered, neglected, or damaged by accident or
abnormal conditions of operation or handling.

To obtain warranty service, contact your nearest BRYMEN authorized agent or send the
product, with proof of purchase and description of the difficulty, postage and insurance
prepaid, to BRYMEN TECHNOLOGY CORPORATION. BRYMEN assumes no risk for
damage in transit. BRYMEN will, at its option, repair or replace the defective product free
of charge. However, if BRYMEN determines that the failure was caused by misused,
altered, neglected, or damaged by accident or abnormal conditions of operation or
handling, you will be billed for the repair.

THIS WARRANTY IS EXCLUSIVE AND IS IN LIEU OF ALL OTHER WARRANTIES,
EXPRESSED OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO ANY IMPLIED
WARRANTY OR MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE
OR USE. BRYMEN WILL NOT BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT,
INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES.
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