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1 Generel beskrivelse

1.1 Egenskaber

TeraOhm 5kV instrumentet er et transportabelt batteri- eller netspaendingstilsluttet
instrument til at kontrollere isolationsmodstand ved hgj spaending op til 5kV.

Instrumentet er designet og produceret ud fra mange ars viden og erfaring fra denne
sektor.

Tilgeengelige funktioner | TeraOhm 5kV instrumentet:

» Hgij isolationsmodstandsmaling op til 10TQ
Programmerbar testspaending fra 250V til 5kV i trin & 25V
R(t) Grafer
Programmerbar timer (1s til 30 min)
Automatisk afladning af malte kredse efter maling er afsluttet
Kapacitans maling

 Isolationsmodstandsmaling i relation til pravespaending (Trappetest)
Fem seerskilte prgvespaendinger proportionalt fordelt indenfor den valgte
spaendingsgraense
Programmerbar timer fra 1 til 30 min pr. trin

* Polarisations Indeks (Polarization Index PI), Dielektrisk absorbsions forhold

(Dielectric Absorption ratio (DAR), Dielektrisk afladnings forhold (Dielectric
Discharge ratio DD)

Pl = RiNs (12) / RiNs (t1)
DAR = Rimin / Riss
DD = IdiS 1min / CU

* Speaendingsmodstandsegenskaber (DC) op til 5kV

Programmerbar trappetest spaending fra 250V til 5kV

Hgajoplaselig trappetest (ca. 25V pr. trin)

Programmerbar greenseveerdi for stram op til 5mA

Spaending og frekvensmaling op til 600 V AC/DC

En skaerm i punktmatrix tilbyder letleeselige resultater og tilhgrende parametre.
Betjeningen er ligetil og gar brugere istand til at betjene instrumentet uden instruktion
(bortset fra gennemlaesning og fuld forstaelse for denne brugermanual).
Prgveresultater kan gemmes i instrumentet og den professionelle PC software tilbyder
let dataoverfgrsel af testresultater og andre parametre bade fra PC til instrument og
omvendt.

1.2 Overholdte standarder

Instrument betjening IEC / EN 61557-2
Elektromagnetisme (EMC) EN 61326 Klasse B
Sikkerhed EN 61010-1 (instrument),

EN 61010-031 (tiloehar)
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2 Instrumentbeskrivelse

2.1 Instrumentkasse

Instrumentet er indbygget i en plastikkasse som opretholder beskyttelsesklassen
beskrevet i Generel beskrivelse..

2.2 Betjeningspanel

Betjeningspanelet vises pa Fig. 1 herunder.
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Tastatur

Fig. 1. Betjeningspanel

Oversigt:

1o, START/STOP Starter og stopper maling.

2 s ON/OFF Teend og sluk knap

3 MEM Knap til at gemme, genkalde og slette resultater

4. SELECT Knap til at ga i "Setup mode” for at veelge funktion eller indstille valgt
parameter (Enter knap)

Soinnn . Pilop

6. . Pilned

[ « Piltil venstre (veelger faldende veerdier for parametre)

8 i » Piltil hgjre (veelger stigende veerdier for parametre)

S I ESC Forlader valgte menu

10........ Light Knap til at teende og slukke baggrundsbelysning




Metrel Ml 3201 TeraOhm 5kV
Plus

2.3 Bgsninger

TeraOhm 5 kV instrumentet har fglgende tilslutninger:
- Bwasning for tilslutning af praveledninger til 4 stk. sikkerhedsbananstik (Fig. 2),
- Netspaending forsyningstilslutning og kommunikations tilslutning (USB and RS232)

(Fig. 3).

1

AL GUARD 0

@)
-OUT +OUT

7 7 7 Y,
1/ 2/ 3/

Fig. 2. Bgsninger for prgveledninger

1. Negativ testbgsning for isolationsmodstands (-OUT)

2 GUARD Bgsning for afledning af potentiel lsekagestrgm under test af isolation.
De 2 grgnne bgsninger er sammenluset internt i instrumentet.

C JRT Positiv testbgsning for isolationsmodstand (+OUT)

Brug kun originalt tilbehgr!
Max tilladte eksterne spaending mellem testbgsninger og jord er 600V!
Max tilladte eksterne spsending mellem testbgsninger er er 600V!
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A 90260V )
RS 232  USB 45-85Hz 40VA
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Fig. 3. Kommunikations- og nettilslutning

>

2

1. Galvanisk adskilt RS232 stik for forbindelse mellem instrument og PC.
2. Galvanisk adskilt USB stik for forbindelse mellem instrument og PC.
C TR Nettilslutning.

f Anvend kun originalt net stik!

2.4 Tilbehgar

Tilbehgret bestar af standard og valgfri enheder. Valgfrit tilbehgr kan leveres ved
forespargsel. Se liste vedlagt instrument for standard konfiguration og tilvalg eller
kontakt Elma-instruments..

2.5 Prgveledninger
Standardleengden er 2 meter og mulige tilvalg er 8 eller 15 meter.

Alle prgveledninger er hgjspaendings- og skeermede kabler da skeermede kabler giver
hgjere praecision og er immune overfor forstyrrelser, der kan opsta i industrielle miljger.
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2.5.1 Hgjspaendings- og skeermede prgvespidser med hgjspaendings krokodillenab

Noter:
Disse prgveledninger er designet for diagnostisk test af
isolationsmodstand- ogsa for handholdt test.

Isolationsveerdier:
Hgjspeendings bananstik (red, sort): 10kV d.c
(basisisolation);
Hgjspaendings pravespidser (rgd, sort): 10kV d.c
(basisisolation);
Krokodillenaeb (rad, sort): 10kV d.c (basisisolation);
Guard bananstik (grgn): 600V CAT IV (dobbeltisoleret);
Kabel (gul): 12kV (skaermet).

2.5.2 Guard prgveledning med krokodillenzb

Isolationsveaerdier:

Guard prgveledning med bananstik (gran): 600V KAT IV (dobbeltisoleret);
Krokodillenaeb (gregn): 600V KAT IV (dobbeltisoleret).
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3 Advarsler

For et opna hgjest mulige sikkerhed for operatgren under test med TeraOhm 5kV
instrumentet samt at sikre, at instrumentet ikke lider overlast er det ngdvendigt at
forholde sig til falgende advarsler:

SYMBOLERS BETYDNING

Dette symbol pa instrumentet betyder: "Laes brugerma nual og veer
seerlig opmaerksom”.

A Dette symbol pa in strumentet be tyder: "Farlig speending hgjere end

70V kan veere tilstede i bgsningerne”.

GENNERELLE FORHOLDSREGLER

¢ Anvendes instrumentet pa en made ikke specificeret I denne manual kan det
have indflydelse pa den beskyttelse instrumentet yd er!
Anvend ikke instrumentet hvis en skade opdages!

¢ Forhold dig til alle generelle forholdsregler for a t undgd elektrisk stegd ved
arbejde pa elektriske installationer!

¢ Service- og kalibreringsproceduerer ma kun udfares af kompetente og
autoriseret servicepersonel. Kontakt EIma-Instrumen ts!

¢ Kun uddannet og kompetent personale ma betjene inst rumentet.

¢ En skeerm i punktmatrix tilbyder letleeselige resulta ter og tilhgrende
parametre. Betjeningen er ligetii og ger brugere i stand til at betjene
instrumentet uden instruktion (bortset fra gennemlae sning og fuld forstaelse
for denne brugermanual).

BATTERIER

¢ Alle prgveledninger og forsyningskabel skal frakobl es 0g instrumentet
slukkes far batterirummet abnes!
¢+ Anvend udelukkende NiMh genopladelige batterier IE ~ C LR14)!

EKSTERNE SPZANDINGER

¢ Instrumentet ma ikke tilkobles en forsyning anden e nd den, der er angivet pa
en label ved forsyningsstikket pa instrumentet. Ove rholdes dette ikke kan
instrumentet tage skade.

¢ Testbgsninger ma ikke tilkobles en ekstern spaending hgjere end 600 VDC
eller VAC (Kat 1V). Overholdes dette ikke kan instr  umentet tage skade.
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ARBEJDE MED INSTRUMENTET

¢ Anvend kun standard- og valgfrit ekstratilbehgr, le veret af EIma-Instruments

¢ Udstyr under test skal veere slukket (og afladet) fo  r prgveledninger tilsluttes.

¢ Bergr ikke ledende dele pa udstyr under test.

¢ Det skal sikres at udstyr under test er frakoblet (  forsyning frakobles) far

isolationsmaling pabegyndes.

Bergr ikke udstyr under test pga. risiko for elektr isk stad.

¢ | tilfeelde af at udstyr under test er kapacitivt (| ange kabler o.l.) kan automatisk
afladning af udstyret ikke finde sted gjeblikkeligt efter test. Beskeden: "Please
wait, dischargin” (vent venligst, aflader) vil vise s i displayet.

<*

HANDTERING VED KAPACITIVE BELASTNINGER

1. Bemeerk at 40 nF ladet til 1 kV eller 9 nF ladet  til 5 kV er farlig spaending.
2. Bergr aldrig malt udstyr far det er fuldsteendigt afladet.
3. Hagijest tilladte eksterne speending mellem to prgv  eledninger er 600 V (KAT V).

10
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4 Maling
4.1 Teend instrumentet

Auto-justering
Instrumentet teendes ved at trykke pa ON/OFF knappen. Efter det er taendt vil
instrumentet udfegre en auto-justering (Fig. 4).

Note:
Hvis batterierne er defekte eller mangler vil instrumentet ikke teende. Heller ikke selvom
det er netforsynet.

Prgveledninger skal frakobles under auto-justering. Ggres dette ikke kan auto-
justeringen veere upraecis og instrumentet skal teendes og slukkes igen, uden
preveledninger.

Efter auto-justeringen er afsluttet vil hovedmenuen MAIN MENU (Fig.5) fremkomme og
indikere at instrumentet er klar til normal betjening.

Auto-justering forhindrer reduktion i preecision nar meget lave stramme males. Den
kompenserer for effekter som fglge af alder, temperatur- og fugtighedsudsving o.l.

Ny auto-justering anbefales (sluk og teend instrument) hvis temperaturen svinger mere
end 5°C.

' FIRTH_MENLI '
ALTO-CAL IBRATION
23, 4% [ 1 [THSULATION FESISTAHCE |
TEST LEADS SHOULD EE DIAGMOSTIC TEST
DISCOMMECTED DURIMG STEFP UOLTRGE
ALTO CALIERATION WITHSTAWDING WILTAGE DC
[=H +@ LOLTAGE
1: +1 COMF IGURATIOM
28 —-154
3 +18
. [ __m] 18.Mar.26R8 122688 ,
Fig. 4. Auto-justerings skaerm Fig. 5. Main Menu (Hovedmenu)

Note:
Hvis instrumentet detekterer en fejl under auto-justeringen vil falgende advarsels
besked vises:

ERROR! (Fejl)

-TEST LEADS CONNECTED: (Preveledninger tilsluttet)

DISCONNECT AND SWITCH ON THE INSTRUMENT AGAIN (Frakobl og teend
instrument igen)

- CONDITIONS OUT OF RANGE: PRESS START TO CONTINUE (Forhold ude af
skala: Tryk start for at fortseette)

Mulige arsager til "Out of range” fejl er hgj luftfugtighed, hgj temperatur o.l. | dette
tilfeelde kan test udfares ved at trykke pa START/"STOP knappen, men
maleusikkerheden kan da afvige fra specifikationer.

11
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Net tilsluttet instrumentbetjening

Hvis instrumentet tilsluttes netforsyning nar det er slukket, vil den interne oplader
pabegynde opladning af batterier mens instrumentet forbliver slukket. | nederste venstre
hjgrne af LCD displayet vil netadapter og blinkende batterisymbol vises for at indikere at
opladning finder sted.

Note: Hvis batterierne er defekte eller mangler, vil opladning ikke finde sted. | nederste
venstre hjgrne af LCD displayet vil kun netadaptersymbol vises, uden batterisymbol.

Hvis instrumentet er tilsluttet netforsyning nar det er teendt, vil instrumentet automatisk
anvende netforsyning i stedet for batterier. | nederste venstre hjgrne af LCD displayet vil
netadaptersymbolet vises. Nar instrumentet ikke foretager malinger vil den interne
oplader pabegynde opladning af batterier og i LCD displays nederste venstre hjgrne vil
netadapter og blinkende batterisymbol vises for at indikere at opladning finder sted.

Note: Det frarades at til- og frakoble instrumentet fra netforsyning medens malinger
foretages.

Baggrundsbelysning (ndr instrumentet er i batteridrift)
Efter instrumentet er blevet teendt vil baggrundsbelysningen automatisk teende. Den kan
let slukkes og teendes ved at trykke pa LIGHT knappen.

Baggrundsbelysning (nar instrumentet er netforsynet)
Efter instrumentet er blevet teendt vil baggrundsbelysningen automatisk slukke. Den kan
let teendes og slukkes ved at trykke pa LIGHT knappen.

Sluk funktion
Instrumentet kan slukkes ved at trykke pA ON/OFF knappen. Autosluk funktion er ikke
tilgeengelig i instrumentet da det vil forhindre malinger over leengere perioder.

4.2 Konfiguration

Konfigurations menu gar det muligt at eendre parametre, som ikke er direkte involveret i
maleproceduren (Fig. 6).
Falgende procedure skal udfgres for at sendre konfigurations parametre:

1 Brug t og | pile for at veelge parametre der skal eendres.

2 Brug «~ og - pile for at skifte veerdier for valgte parameter. Hvis der er flere end én
underparameter i én parameter linje (f.eks. dato og tid) skal SELECT knappen
anvendes for at komme til naeste menu niveau og tilbage igen.

12
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Ryd hukommelse:

1. Veelg konfiguration (Configuation ) fra hovedmenu (Main menu ).
2. Flyt markering til Memory Clear vha. t og | pilene.
3. Tryk pa SELECT knappen (Beskeden: “Press MEM to confirm! " vises i display).
4. Tryk paA MEM knappen for at rydde hele hukommelsen eller ESC for at fortryde.
COMFIGURAT IOM
Contrast @ o] 5 e
Filter : FillH
Time : IGH=G
Date : 158.Mar. 26885
Com FPort @ RS 232 =l =1 ]
Memory Clear
Initialisation
DIAG. Startind time: 285%
. 12.Mar. 2002 168238
Fig. 6. Konfigurationstilstand
Parameter Veerdi Forklaring
Contrast 0%..100% Justerer LCD kontrasten
Filter Fill, Fil2, Fil3, | Valg af stgjreduktionsfilter beskrevet i kapitel 5.3.
Fil0
Time Indstil til (time : minut)
Date Indstil dato (dag-maned-ar)
Com Port RS 232 4800, | Indstil kommunikationstype og hastighed
RS 232 9600,
RS 232 19200,
USB 115000
Memory clear Rydder hele hukommelsen
Initialization Ma kun anvendes ved kalibrering og fabriksreset!
DIAG. 0%..90% Indstilling af timeren i DIAGNOSTIC TEST
Starting time funktion i overensstemmelse med nominel
spaending. Se yderligere info i kapitel 5.6.

Tabel 1. Konfigurations parametre

13
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5 Maling er
5.1 Generel information om hgjspaendings DC maling

Formalet med isolationsmaling

Isolationsmateriale er en vigtig del af stort set ethvert elektrisk produkt. Materialets
egenskaber er ikke kun afhaengige af dets sammensaetning men ogsa af temperatur,
forurening, fugt, alder, elektrisk og mekanisk stress osv. Person- og driftsikkerhed
afhaenger af jeevnlig vedligehold og afprgvning af isolationsmateriale for at sikre at det til
stadighed bevarer sine egenskaber. Hgjspaendingstest benyttes til denne afpragvning.

Sammenligning af DV og AC test

Afpravning med DC spaending er generelt accepteret som vaerende ligesa brugbar en
test som afprgvning med AC og/eller pulserende spaendinger. DC spaending er specielt
anvendelig hvor hgje kapacitive leekagestramme interfererer med (forstyrrer) maling
foretaget med AC og/eller pulserende speendinger. DC anvendes hovedsageligt til
isolationsmodstandsmaling. | disse typer maling defineres spaendingen af den
passende myndighed for det testede produkt. Denne isolationsmodstands
pravespaending er lavere end en modstandsdygtigheds pravespaending sa testen kan
udfares oftere uden at stresse det afprgvede materiale.

Typiske isolationstest

Generelt bestar isolationstests af fglgende procedurer:

1. Basis isolationsmodstands maling, ogsa kaldet punkttest;

2. Maling af forholdet mellem spaending og isolationsmodstandsveerdi;

3. Maling af forholdet mellem tid og isolationsmodstandsveerdi;

4. Maling af tilbageveerende ladning efter dielektrisk afladning.

Resultaterne af disse tests indikerer om udskiftning af isolationen er pakraevet.
Typiske eksempler pa at isolationsmodstands maling og analyse af resultater er
anbefalet er transformer- og motorisolation samt kabler og andet elektrisk udstyr.

14
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Elektrisk gengivelse af isolationsmateriales egensk aber
Fig. 7 Viser teoretisk elektrisk kredslgb for et isolationsmateriale.

surface tact
(Overflade) ___ 2 material
i (Materiale} o
i Riss] 4 l\
B —(Cpi ) \\_\_‘ i
5 Riso S E— < \ m—
R — — Ciso e /{im
Guard E E Rpi 10 E -‘“"“'—--..._______ T
| 1Riss2 ; 3 \ AR
o = ' ICISO
":' ? 200 00 IR'SE)D IRISESD
b o e - Timefsecs 2005zl

Fig. 8.

Riss1 00 Riss2 — Overflade resistiviteten (modstanden) ("Guard” forbindelse kan valgfrit
placeres her)

Riso — Den faktiske isolationsmodstand for materialet

Ciso — Materialets kapacitans

Cpi, Rpi - Repraesenterer polarisationseffekten

Fig. 8 Viser typiske stramme for Fig. 7 kredslgbet.

ltest = Samlede teststrgm (Itest: Ipt lrisot |R|gg)
lp; = polarization absorption strgm

Iriso = Faktisk isolationsstram

lriss = Overflade laekstrom

Eksempler pa brug af Teraohm 5 kV

Basis isolationsmodstandsmaling

Stort set enhver standard der omhandler sikkerhed for elektrisk udstyr og installationer

kreever at der udfares basis isolationsmodstands maling. Nar der testes veerdier i den

lave skala (i MQ skalaen), vil den faktiske isolationsmodstand (Riso) som regel

dominere. Resultaterne er entydige og stabiliseres hurtigt.

Det er vigtigt at huske faglgende:

1. Speending, tid og greenseveerdi er som regel givet i den anvendte standard og/eller
regulativ.

2. Maletiden bar seettes til 60 sekunder eller mindste tid for kapacitiv ladning af
isolationen i det aktuelle tilfselde.

3. Nogen gange er det ngdvendigt at tage omgivelsestemperatur med i betragtning og
justere resultatet i forhold til en standard temperatur pa 40°C.

4. Huvis overflade leekagestrgm interfererer med malingen skal "Guard” forbindelsen
anvendes (Se Fig. 7 og kap. 5.2.) Dette bliver kritisk ngdvendigt i GQ skalaen.

15
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Speendingsafhaengig test (Trappetest)

Denne test viser om isolationen under test er blevet elektrisk eller mekanisk stresset. |

sa tilfaelde vil den overordnede maengde og starrelsen pa isolations anormaliteter

(uregelmaessigheder) (f.eks. revner, lokale nedbrud o.l.) gges, og @vre graense for

fejlspeending reduceres. @get fugtighed og forurening spiller en vigtig rolle, specielt i

tilfeelde af mekanisk stress.

1. Speendingstrinnene er naer de trin som kreeves ved DC
spaendingsmodstandsdygtigheds (Voltage withstanding) test.

2. Nogengang anbefales det at den maksimale spaending i denne test ikke overstiger
60% af spaendingsmodstandsdygtigheds (Voltage Withstanding) testen.

Hvis resultatet af en succesfuld test viser en reduktion i den prgvede

isolationsmodstand, bgr isolationen udskiftes.

Tidsafhaengig test — Diagnose test
POLARISATIONSINDEKS

Formalet med denne test er et evaluere indflydelsen af polarisationens del af isolation
(Rpi, Cpi).

Efter hgj spaending patrykkes en isolator, vil de elektriske dipoler i isolatoren selv
tilpasse sig det patrykte elektriske felt. Dette feenomen kaldes polarisation.

Nar molekylerne polariserer vil en polarisations (absorptions) strgam saenke den
overordnede isolations modstand for materialet.

Absorptions strammen (Ip) kollapser typisk efter et par minutter. Hvis den overordnede
modstand ikke gges, betyder det at andre stramme (f.eks. overflade lsekstramme)
dominerer den overordnede isolations modstand.

- Pl defineres som forholdet mellem den malte modstand i to forskellige tider. Tiderne
er typisk 10 minutter og 1 minut- men det er ikke en regel.

- Testen udfagres typisk ved samme spaending som isolationstesten.

- Huvis isolationsmodstanden ved maling efter 1 minut er starre en 5000 MQ, kan
malingens validitet ikke garanteres (typisk moderne typer isolation).

- Typiske isolatorer som kreever denne test er Oliepapir brugt i transformere og
motorer.

Generelt vil isolatorer i god stand udvise "hgj” polarisation mens beskadigede isolatorer
ger det modsatte. Bemeerk dog at dette er en handregel, som ikke kan garanteres
overholdt.

Generelle veerdier:

Pl veerdi Isolationsmaterialets status

1tl1.5 Ikke acceptabel (aeldre typer)

2 til 4 (typisk 3) Betragtes som god isolation (seldre typer)

4 (meget hgj isolationsmodstand) | Betragtes som god isolation (moderne typer)

Eksempel pa minimalt acceptabel veerdi for motorisolation (IEEE 43):
Klasse A =1.5, Klasse B = 2.0, Klasse F =2.0, Klasse H =2.0.

16
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DIELEKTRISK AFLADNING

Polarisations effekten (beskrevet i "Polarisationsindeks”) forarsager at en kapacitans
dannes (Cpi). Ideelt set, ville denne ladning forsvinde sa snart speending ikke leengere
patrykkes materialet. | praksis er dette ikke hvad der sker. Sammen med
Polarisationsindekset (PI) er Dielektrisk afladning (DD) en metode til at kontrollere
kvalitet og egnethed af isolationsmateriale. Et materiale der hurtigt aflades vil resultere i
en lav veerdi, mens et materiale som kun langsomt aflades resulterer i en hgj veerdi
(beskrevet i skemaet herunder, samt i kapilet 5.6.).

DD veerdi Tested material status
>4 Darlig

2-4 Tvivlsom

<2 God

Spaendingsmodstandsdygtigheds maling (Voltage Whitst anding)

Visse standarder tillader brug af DC spaending som alternativ til AC

spaendingsmodstandsdygtigheds maling. Til dette formal skal pravespaendingen veere til

stede over isolationen under test i et specificeret tidsrum. Isolationsmaterialet kan kun

godkendes, hvis der ikke sker nedbrydning eller overgang. Standarder anbefaler at

testen starter med en lav spaending og nar sin endelige prgvespaending ved en rampe,

som opretholder en ladestram (ladning af isolationen) under greenseveerdien for tilladte

strgm. Test tiden er normalt 1 minut.

Speaendingsmodstandsdygtighed- og dielektrisk test anvendes typisk til:

1. Typetest (godkendelse) nar et nyt produkt ggres Klar til produktion,

2. Rutinetest (produktion) for at verificere sikkerheden i ethvert produkt,

3. Vedligehold og service test af udstyr hvor isolationssystemet kan veere udsat for
nedbrydning.

Eksempler pa DC spaendingsmodstandsdygtigheds veerdier:

Standard (kun eksempelveerdier) Spaending
EN/IEC 61010-1 KAT Il 300 V basisisolation 1970 V
EN/IEC 61010-1 KAT Il 300 V dobbeltisolation 3150 V
IEC 60439-1 (afstand mellem spaendingsfarende dele...),

modstandsdygtigheds impulsspaending 4 kV, 500 m 4700 V
IEC 60598-1 2120V

Fugtighed og isolationsmodstandsmaling

Nar der testes udendgrs kan klimatiske forhold have indflydelse pa isolationen. Typisk
influerer fugtighed pé isolationsegenskaberne. Fugtighed tilfgjer leekageveje pa
overfladen af det samlede malte system (F.eks. isolatoren under test, praveledningerne,
maleinstrumentet osv.). Indflydelsen fra fugtighed reducerer ngjagtigheden specielt ved
kontrol af hgje modstande (Specielt i TQ omradet). Veerste forhold opstar i milijger med
hgj grad af kondensering, som ogsa kan reducere sikkerheden. | tilfeelde af hgj
fugtighed anbefales det at ventilere testomradet for udfgrsel af maling. | tilfeelde af
kondenserende fugtighed skal det malte system tgrre. Dette kan tage fra timer til mange
dage.

17



Metrel Ml 3201 TeraOhm 5kV
Plus

5.2 "Guard” bgsning

Formalet med "GUARD” bgsningerne er at bortlede potentiel laekagestram (f.eks.
overfaldestramme), som ikke er et resultat af det malte isolationsmateriale selv, men er
et resultat af overfladens forurening og fugt. Denne strgm interfererer med malingen og
maleresultatet. "GUARD” bgsningerne er internt forbundet til det samme potentiale
som den negative bgsning (sort bagsning). "GUARD” prgveledningen bgr forbindes til
testobjektet for at bortlede mest mulig af den ugnskede laeekagestrgm

(se Fig. 9 herunder).

»|L
--------------------- >
____________________________ S
N— -~
_______________________ >
> IL
_etovr o ___-our
Ut
Fig. 9. Tilslutning af GUARD bgsning til malte objekt
Forklaring:
Ut........ Prgvespaending
| I Laekagestram (resultat af overfladeforurening og fugt)
IM........ Materialestram (resultat af materiellets tilstand)
lA......... Malt strgm

Resultat uden brug af GUARD bgsning: RiNns = Ut/ 1a = Ut/ (Im + IL) ...forkert resultat.
Resultat ved brug af GUARD bgsning: Rins=Ut/la=Ut/Im ...... korrekt resultat.
Det anbefales at anvende GUARD bgsning nar hgj isolation males (>10GQ).

Note:

* GUARD bgsning er beskyttet af en intern modstand (200 KQ).

* Instrumentet har to GUARD bgsninger for let tilslutning af skeermede
prgveledninger.
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5.3 Filter

Filtre er indbygget for at reducere indflydelsen af stgj pa maleresultater. Denne
mulighed gger stabiliteten af resultaterne, specielt ved maling af hgje modstande. |
funktionerne Insulation Resistance (isolations modstand), Diagnostic Test (diagnose
test) og Step Voltage (trappetest) vises filterstatus i gverste hgjre hjgrne af LCD
displayet. Listen herunder definerer de forskellige filter funktioner:

FilO Low pass filter som afskaerer frekvenser pa 0.5 Hz i signalet
Fill Yderligere et low pass filter som afskaerer frekvenser pa 0.05 Hz i
signalet.
Fil2 Fill men gget integrationstid (4 s.)
Fil3 Fil2 med yderligere cykliske gennemsnit af 5 resultater
Tabel 2. Filtre

MENINGEN MED FILTRERING

Enkelt fortalt udglatter filtrene den malte stram ved at anvende gennemsnit og

bandbreddereduktion. Der er flere kilder til forstyrrelse:

1. AC stramme i forsyningsnettets frekvenser og deres harmoniske, transienter osv.
forarsager ustabile resultater. Disse streamme er typisk cross-talk mellem kapacitiv
isolation teet pa speendingsfarende systemer,

2. Andre strgmme induceret eller pa anden made forarsaget af et elektromagnetisk
miljg ved udstyret under test.

3. Rippelstrgm fra interne hgjspaendingsregulatorer.

4. Ladeeffekt ved hgjkapacitive belastninger og/eller lange kabler.

Speaendingseaendringer er relativt begraensede ved hgjresistent isolation. Derfor er det

mest relevant at bortsortere stremme.

Note:

Hvert af de mulige filtre gger stabiliseringstiden: Fill til 60s, Fil2 til 70s, og Fil3 til 120s.

1. Det er ngdvendigt at veere saerligt opmaerksom pa tidsindstillinger nar der anvendes
filtre.

2. Det anbefales som minimum at anvende stabiliseringstiden for det anvendte filter.

Eksempel:
En stgjende stram pa 1 mA / 50 Hz tilfgjer ca. +15 % udtvaering/forvraengning af det

malte resultat ved maling af 1 GQ.
Ved at veelge FIL1 vil udtveering af resultatet reduceres til mindre end +2 %.
Generelt vil brug af FIL2 og FIL3 yderligere forbedre stgjreduktionen.
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5.4 Speendingsmaling (Voltage measurement)

Valg af denne funktion frembringer falgende skaermbilleder (far maling og resultater

efter maling) Se fig. 10 herunder:

I I
— — — f= ____ 2 2 3 Ly f=54, BH=
I T T T T T |I T T T |I
oy i00v 2000 300v  4OoOow  sO00 eOOU oy i00v 2000 300v  4OoOow  sO00 eOOU
Measuring...
[ __m] 15.Mar. 26083 12113 [ 15.Mar. 26083 13167

Fig. 10. Spaendingsfunktion viser fglgende

Maleprocedure:

1. Tilslut praveledningerne til instrumentet og det malte objekt.

2. Tryk pa START for at pabegynde maling.

3. Tryk pa START igen for at afslutte maling.

- Resultatet (hgjre billede pa Fig 10) kan gemmes ved at trykke MEM knap to gange,
se ogsa kapitel 6.1.

ADVARSEL!
» Referer til kapitlet "Advarsler” for sikkerhed!
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5.5 Isolationsmodstands maling (Insulation Resistan ce measurement)

Valg af denne funktion frembringer falgende skaermbilleder (Far maling og resultater
efter maling). Fig 11 herunder viser skeermbilleder nar graf (Graph R(t)) er fravalgt.

INSULATION RESISTHHCE Fild

— e — I=____

tri1@5min BE=s C=____

[ ]
fom: f 10N 100K 16 106 1006 47
Enax=____

Emin=____

[ =] 18.Mar. 260838 13:2A@ |

Display far maling — numerisk tilstand

INSULATION RESISTHHCE Fild

19.9,, =2,
I=5323
« o Git  I= Zegrd

tmiB@lmin Bd4= C= @.8nF

100k 10 10W 100K 46 106 100G 4T
Emax= 20. 1G4

Emin= 19.9G5

=] 18.Mar. 266858 13:51

Display med resultat — numerisk tilstand

Fig. 11. Isolationsmodstands funktion — Graf (Graph R(t)) fravalgt

Fig. 12 viser mulige skaermbilleder nar Graf (Graph R(t)) er tilvalgt. Nar graf (Graph
R(t)) er tilvalgt, kan der skiftes mellem numerisk og grafisk visning ved tryk pad t og ¢

knapperne.

1 Grafisk tilstand

! Numerisk tilstand
Note:

Der kan ikke skiftes mellem skeermbilleder mens malingen udfgres!

INSULATION RESISTHNCE Fild

triBSmin BHs C=____

I ]
fom: {1 10N 100N 1G {06 400G 4T
Emax=____

Emin=____

[ =] 268, Mar. 2008 18148 ,

Display far maling — numerisk tilstand

INSULATION RESISTHNCE FilG

T

100G

100G+

0z =00
[ =] 20 Mar. 2808 16: 42 ,

Display far maling — grafisk tilstand

INSULATION RESISTHNCE Fild

95.2.. v
I=53@41)
. Gt [=55,7nA

tmiBSmin BHs C= Z.1nF

100k 1 10M 100 4G 106 4000 AT

Emax= _ 188G
Emin= 8%2.5G%

] 28.Mar. 28853 12136

Display med resultat — numerisk tilstand

INSULATION RESISTHNCE FilG
1T

100G

100G+

0z =00
[ ] 20 Mar. 2808 12341 ,

Display med resultat — grafisk tilstand

Fig. 12. lIsolationsmodstand funktion — Graf (Graph R(t)) tilvalgt
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Maleprocedure:

Tilslut prgveledningerne til instrumentet og enheden under test..

Veelg isolationsmodstands funktion (INSULATION RESISTANCE)i hovedmenuen
(MAIN MENU).

Tryk pa START/STOP knappen og kontinuerlig maling vil pabegyndes.

Vent indtil maleresultaterne stabiliseres og tryk pa START/STOP knappen igen for
at afslutte malingen. Hvis der er opsat en tid, afvent i stedet til maletiden udlgber.
Vent pa at den malte enhed aflader.

Resultatet kan gemmes ved at trykke pa MEM knappen to gange. Se kapitel 6.1.

Eksempeloversigt over viste symboler:

filo (Fill, Fil2, Fil3) Filtertyper som er tilvalgt, se kapitel 5.3.
5000V Indstillet prgvespaending

U=5323V Aktuel prgvespaending — malt veerdi

| =266nA Aktuel teststram — malt veerdi

19.9G Q Isolationsmodstand — result at

C=0. OnF Kapacitans for malte objekt

tm 04m n 26s Timer information — varighed af test

Bar Analog repraesentation af resultat
Rmax=20. 1GQ Maksimal maleveerdi (hvis timer er tilvalgt)
Rmi n=19. 9&Q Minimal maleveerdi (hvis timer er tilvalgt)
Noter:

Hvis timer er fravalgt vil OFF vises i stedet for en timer veerdi.

Under test vil timeren vise tilbagevaerende tid, efter test vil testens varighed vises.

Et hgjspaendings advarselssymbol vises i displayet under maling for at advare
operatgren om potentielt farlige spaendinger.

Kapacitetsvaerdien males under afsluttende afladning af malte enhed.
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Opseetning af parametre for isolationsmodstands test:

1. Tryk pa SELECT knappen for at se opsaetnings (set-
up) menuen, se Fig 13.

2. Veelg parametre ved hjeelp af t+ og { knapperne;

3. Juster parametre med ~ og - knapperne. Ga ned i
naeste undermenu ved at trykke SELECT knap (hvis
der er undermenuer).

IMNSULATION RESISTHNCE
SETTING OF PARAMETERS:

Saan, I
Timer BSmin BHs
Timer onsoff OM

Timel Bilmin BH=s
Grakh R{t2 )y

=] 18.Mar. 2863 13254

- Feerdiggar opseetnings (set-up) menuen ved at
trykke pa enten ESC knappen eller START/STOP Fig

. 13. Opseetnings (Set-up)

knappen (for at starte malingen med det samme). menu i Isolationsmodstands
Sidst viste indstillinger gemmes. (Insulation Resistance)
maling
Eksempeloversigt over viste symboler:
ISOLATIONSMODSTAN Betydning
PARAVETRE:
Unom nal 5000V | Opseet prgvespaending — Trin & 25 V
Ti mer 5m n 00s | Varighed af méling
Ti mer on/off ON ON: timer tilvalgt, OFF: timer fravalgt
Ti mel 01lm n 00s | Tid far farste Rmin og Rmax resultat vises
G aph R(t) ON Til- eller fraveelg graf (Graph R(t))

Timer og Timel er uafhaengige timere. Maksimal tid for hver af dem er 30 minutter og

60 sekunder.

Til- eller fravalg af graf (graph R(t) ) og opseetning af
grafens parametre i isolationsmodstands (Insulation
Resistance ) funktion:

1. Tryk pa SELECT knappen for at komme ind i opsaetnings
(Set-up) menuen, se Fig. 14.

2. Veelg Graph R(t) med t og | knapper;

3. Til- eller fraveelg (Enable/Disable ) grafen (graph R(t) )
med ~ og — knapper.

4. Tryk SELECT knap for at veelge egenskaber for grafen
(graph R(t) ), se Fig. 15. Tryk ESC knappen for at vende
tilbage til basisopseaetning i Isolationsmodstands
(Insulation Resistance ) funktionen.

- Feerdigger ved at trykke pa enten ESC knappen eller
START/STOP knappen (for at starte malingen med det
samme). Sidst viste parametre bliver gemt.

IMSLULATION RESISTHANCE
SETTIMG OF PARAMETERS:
Uriominal SEEEL

Timer BSmin BEs
Timer on-off OM

Timel Himin EEs
Grafh Rity oK |

] 13.Mar. 2885 11:14

Fig. 14. Opseetnings
(Set-up) menu i
Isolationsmodstand

(Insulation Resistance)
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TNSULATION FESISTHMCE
SETTING OF FPRRAMETERS:

min. 133 o
[RCty 010, 0G0 [EEFERE|
Rt Ture LOG

[__m] 23.Mar. 28083 15346

Fig. 15. Opseetnings (Set-up) menu for graf (Graph R(t))

Noter:

- Hvis Timer er fravalgt er det ikke muligt at tilveelge graf.

- Varigheden af grafen er lig timervaerdien.

- Timertiden kan veere meget lang, derfor anvendes en decimeringsalgoritme til at
visualisere grafen pa LCD displayet.

- Grafens markeringsveerktgj kan aktiveres ved tryk pA — knappen

- Grafens markeringsveerktgj kan beveeges med ~ og - knapperne.

ADVARSEL!
» Referer til kapitlet "Advarsler” for sikkerhed!
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5.6 Diagnose test (Diagnostic Test)

Valg af denne funktion frembringer falgende skaermbilleder (Far maling og resultater
efter maling). Fig 16 herunder viser skeermbilleder nar graf (Graph R(t)) er fravalgt

- T T
Sa00Y Sa80Y
U=____ 19 9 U=5Zasu
— — — I=____ Git I= ZEEHA
tri@Bmin 15= C=____ tmilBmin BE= C= @.8nF
[ ]
fo0E {0 10N 100K 16 106 1006 47 00K 1 10N 100K 16 106 1006 47
Blosec=_____ TAR=____ ElS=sec= 19,964 DAR=1.84
EBlmin=—____ Pl =____ EBlmin= 12,964 PI =A.59
RiBmin=_____ oo =____ Rldmin= 19.9G% DD =____
] 18.Mar. 2688 14:35 | [ ] 18.Mar. 2088 14:56 |
Display far maling — numerisk tilstand Display med resultat maling — numerisk tilstand

Fig. 16. Diagnose (Diagnostic) test — graf (Graph R(t) ) fravalgt

Fig. 17 viser mulige skaermbilleder nar Graf (Graph R(t)) er tilvalgt. Nar graf (Graph

R(t)) er tilvalgt, kan der skiftes mellem numerisk og grafisk visning ved tryk pad t og !
knapperne.

1 grafisk tilstand
) numerisk tilstand
Note:

- Der kan ikke skiftes mellem skaermbilleder mens malingen udfgres!

. ! 1
50064 ' 50064
U=____ 9 5 1 U=5233U
— — — I=___ Git I1=55.&nA
tri@Emin 15= C=____ tm:18min BE= C= Z.1nF
[ ]
100K 1 10N 100N 1G {06 400G 4T 100K 1M 1ON 100 16 106 400G 1T
Blosec=_____ TAR=____ ElSsec= 25.8G% DAR=1.QQ
EBlmin=—____ Pl =___ EBlmin= 25. lﬁﬂ FI =1.88
RlBmin=_____ Do = ___ ElBmin= 95.1G% DD =____
[ ] 25.Mar. 2888 14103 . [ ] 25.Mar. 2088 14:55 .

Display far méling — numerisk tilstand Display med resultat maling — numerisk tilstand

1 1
iT 47, 95.162  5.298kY 10:00
100G 100G
106G+ T 1 100 T T T T 1
10:00 10:00
] 25.Mar. 20688 141603 . [ __m] 25.Mar. 20688 14134 .
Display far méling — grafisk tilstand Display med resultat maling — grafisk tilstand

Fig. 17. Diagnose (Diagnostic) test - graf (Graph R(t) ) tilvalgt
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Diagnose (Diagnostic) test er en langvarig test til evaluering af isolationsmateriales
kvalitet. Resultatet af denne test gar det muligt at vurdere om en praeventiv udskiftning
af isolationsmaterialet skal finde sted.

DIELEKTRISK ABSORBTIONSFORHOLD (DIELECTRIC ABSORPTI ON RATIO)
(DAR)
DAR er et forhold mellem isolationsmodstands veerdier malt efter 15 sekunder og 1

minut. DC testspaendingen er tilstede under hele maleperioden (en isolationsmaling
foretages Igbende). Testen afsluttes med at DAR forholdet vises:

DAR = R, (lmin)

R (15s)
Veerdier til tolkning:
DAR veerdi Isolationsmateriale status
<1.25 Ikke acceptabelt
<1.6 God isolation
> 1.6 Meget god isolation

Note: Nar Riso (15s) vurderes, leeg da meerke til kapacitansen for den malte enhed.
Den skal oplades i det farste tidsinterval (15s). Omtrentlig maksimal kapacitans kan
findes ved at anvende:

3
t [s110
Cmax [;IF] Sl .
U Vi
Hvor
| PP Farste tidsperiode (f.eks. 15s)
[ Prgvespeaending

For at undgéa problemer kan "DIAG. Starting time” parametren gges i menuen
"CONFIGURATION” . Dette kan veere en fordel da timer starten er afhaengig af
pregvespaendingen. Timeren starter nar prgvespaendingen nar graenseveerdien, som er
et produkt af DIAG. Starting time og nominel prgvespaending (Unominal ).

Brug af filtre (fil1,fil2,fil3) i DAR funktionen anbefales ikke!

Vurdering af eendringer i den malte isolationsmodstand over tid, og udregning (maling)
af DAR og PI veerdier er meget anvendelige ved vedligehold af isolerende materialer.
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POLARISATIONS INDEKS (POLARIZATION INDEX) (PI)

Pl er isolationsmodstands vaerdiernes forhold ved maling efter 1 minut og 10 minutter.
DC testspaendingen er tilstede under hele maleperioden (en isolationsmaling foretages
lgbende). Testen afsluttes med at PI forholdet vises:

ol = R. (10min)
R. (lmin)
Note: Nar Riso (1 min) vurderes, laeg da meerke til kapacitansen for den malte enhed.

Den skal oplades i det farste tidsinterval (1 min). Omtrentlig maksimal kapacitans kan
findes ved at anvende:

t [s}10°
CraltFl=
U M
Hvor
| SR Farste tidsperiode (f.eks. 1 minut)
[ Prgvespaending.

For at undgéa problemer kan "DIAG. Starting time” parameteren gges i menuen
"CONFIGURATION” . Dette kan veere en fordel da timer starten er afthaengig af
pravespaendingen. Timeren starter nar pravespaendingen nar graensevaerdien, som er
et produkt af DIAG. Starting time og nominel prgvespaending (Unominal ).

Vurdering af @ndringer i den malte isolationsmodstand over tid, og udregning (maling)
af DAR og PI veerdier er meget anvendelige ved vedligehold af isolerende materialer.

DIELEKTRISK AFLADNINGSTID (DIELECTRIC DISCHARGE TES TING) (DD)

DD er en diagnostisk isolationstest som udfgres efter afslutning af isolationsmodstands
malingen. Typisk patrykkes isolationsmaterialet pravespaendingen i 10 til 30 minutter og
aflades far DD testen udfares. Efter 1 minut males en afladningsstrem for at detektere
isolationens genabsorbering af ladning. En hgj genabsorbering indikerer forurenet
isolation (som regel fugtbaseret forurenet):

distmin[mA|
DD =
Uv]clF]
Hvor:
Idis 1min ...... Afladningsstram malt 1 minut efter standard afladning
[ Prgvespeaending
Corrreeie Kapacitans (for enhed under test)
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Maleprocedure:

- Veelg Diagnosetest (DIAGNOSTIC TEST) funktionen i hovedmenu (MAIN MENU).
- Tilslut praveledninger til instrument og malte enhed

- Tryk pA START/STOP knappen

- Afvent at timeren udlgber- resultatet vises
- Afvent at enhed under test er afladet
- Resultatet kan evt. gemmes ved at trykke pA MEM knappen 2 gange, se kap. 6.1.

Eksempeloversigt over viste symboler:

Fil0 (FilL, Fil2, Fil3)

Filtertyper som er tilvalgt, se kap. 5.3.

5000V

Indstillet pravespaending, trin & 25V

U=5295 Aktuel pravespaending — malt veerdi
| =55. 6nA Aktuel teststram — malt veerdi
10.5G Q Isolationsmodstand — resultat

C=2. 1Inf Kapacitans for malte objekt

Tr: 00m n 15s

Timer information

Bar

Analog repraesentation af Riso resultat

R15sec=10. 6GQ

Modstandsveerdi malt efter Tid1

RO1m n=10. 5GQ

Modstandsveaerdi malt efter Tid2

R10m n=10. 5GQ

Modstandsvaerdi malt efter Tid3

DAR=1. 67 DAR vist som forholdet mellem R1min / R15s
Pl=1.21 Pl vist som forhold mellem R0O3/R02

DD=_ DD resultat

Noter:

- Et hgjspeendings advarselssymbol vises i displayet under test, for at advare
operatgren om potentielt farlig testspaending.

- Stearrelsen af kapacitansen males under afsluttende afladning af enheden under test

- Huvis tilvalg, maler instrumentet Dielektrisk afladning (Dielectric Discharge) (DD) nar
kapacitansen er i omradet 5 nF til 50 pF.

Opseetning af parametre for diagnosetest (Diagnostic DIRGNOSTIC TEST '
. SETTING OF PRARAMETERS:
Test). . , CEE
1. Tryk pa SELECT knappen og opsaetningsmenuen Timez Binin
(Set-up menu) vises pa skeermen, se the Fig. 18. Times Lamin
2. Veelg parametre med 1t og | knapper; Grafh Rit> OGN
- Juster parametre med ~ 0g — knapper. - 18 Mar. 2008 15783

- Feerdigger opsaetningen ved at trykke pa ESC

knappen eller START knap (for at starte testen med Fig. 18. Opsaetningsmenu i
det samme). Sidst viste opseetning gemmes. diagnosetest (Diagnostic

Test)
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Eksemempeloversigt over viste symoler:
DIAGNOSE TEST ( DIAGNOSTIC TEST) Forklaring
Indstillelige paranetre:
Unomi nal 5000V \ Indstillet pravespaending, trin & 25V
Ti nel Olnin Tid til R1 males
Ti me2 02mi n Tid til R2 males og DAR udregnes
Ti me3 03mi n Tid til R3 males og PI udregnes
DD on/ of f ON ON: DD tilvalgt, OFF: DD fravalgt
Graph R(t) ON ON: graf tilvalgt, OFF: grag fravalgt

Timel, Time2 og Time3 er timere med samme startpunkt. Veerdien af hver timer
representerer varigheden fra opstart af malingen. Den maksimale vaerdi er 30 minutter.
Fig. 19 herunder viser timernes sammenhaeng:

] Time1 Time2 TimFS t
Start T \m Stop

R1&s RO1min RO3min

DAR P
(if enabled DD)
(DD hvis tilvalgt)

Time1 = Time2
Time2 =Time3

Fig. 19. Timer sammenhaeng

Til- eller fraveelg graf ( Enable/Disabl e the graph R(t) ) og

opseetning af graf i Diagnosetest (Diagnostic Test ): — -

1. Tryk pA SELECT knappen og opsaetningsmenuen (Set-up SETTING OF PARAMETERS:
menu) vises i display, se Fig. 20. Teel 3

2. Veelg parametren graf (Graph R(t) ) med t og ¢ knapper; Tines Banin

3. Til- eller fraveelg (Enable/Disable ) grafen med « og - [Erash Beis I |
knapper.

4. Tryk p4 SELECT knappen for at indstille parametre for = T W,
grafen, se Fig. 21. Tryk ESC knap for at vende tilbage til Fig. 20

opsaetningsmenuen (Set-up menu) for diagnosetesten
(Diagnostic Test ).

- Feerdigggr opseetningen ved at trykke ESC eller
START/STOP knap (for at starte maling med det samme).
Sidst viste parametre gemmes.

Opseetningsmenu i
diagnosetest (Diagnostic
Test)
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DIHGHNOSTIC TEST

SETTING OF FPRRAMETERS:
min. 133 o

[Ret 516, 8607  [SEFER|
Rty Ture LG
=] 25.Mar. 2862 15:49

Fig. 21. Opseetning af graf (Graph R(t))

Noter:

Varigheden af grafen (Graph R(t)) er lig veerdien af Timer 3.

Timer veerdien kan veere meget lang, derfor anvendes en decimeringsalgoritme til at
visualisere grafen pa LCD displayet.

Grafens markeringsveerktgj kan aktiveres ved tryk pa — knappen

Grafens markeringsveerktgj kan beveeges med ~ og — knapperne.

ADVARSEL!

Referer til kapitlet "Advarsler” for sikkerhed!
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5.7 Rampespaending isolationsmodstandstest (Step Vol tage Insulation
Resistance testing)

Valg af denne funktion frembringer falgende skaermbilleder (far maling og resultater
efter malinger) Se Fig. 22.

. ! T
seeay Sa06Y
U=____ 19 9 U=33as1)
— — — I=____ Gt I= 2EEhA
tri@imin BEs C=____ tm:@Smin BEs C= 2. 1nF
Rlg@eu=____  Ui=____ R188EY= 2@, 852 UL1=1@7TV
Fea@au=_"""  [2=_""T F2OEa= 26,6540 U2=31471)
Fameau=_"""  [3=_""C FIg@an= 6. 650 03=32350
Faméai=__""  [4=__" F4@@a= 19) 9G4 04=42530
FoEaEl=____ US=____ RSBEEL= 19,96 US=53621)
(] 18. Mar. 2808 15169 . [ __m] 18.Mar. 2686858 15:17 .
Display far maling — numerisk tilstand Display med resultat — Numerisk tilstand

Fig. 22. Rampespaendingsfunktion valgt — Graf (Graph R(t) ) fravalgt

Fig. 23 viser mulige skaermbilleder nar graf (Graph R(t)) er tilvalgt. Nar graf (Graph R(t))

er tilvalgt, kan der skiftes mellem numerisk og grafisk visning ved tryk pa t+ or |
knapper.

1 Grafisk tilstand
! Numerisk tilstand
Note:

- Der kan ikke skiftes mellem skaermbilleder mens malingen udfgres!

_ —r 0 1 = !
o 5666V
U=____ 39 ? 1=53@21
— — — I=____ Git I= 133nA
triBimin BEs C=____ tmiBomin BEs C= @.,8nF
Rige@l=____  Ui=____ Ri@EElU= 48, B0% U1=1ATEl
FIOpEl=____  [2=____ FZODEL= 48.85) 02=21410
FIBoal=____  [03=____ R3peal= 40.960 Uz=32380
EdaEall=____ Ud=____ Edapall= 33, Ud=42T3L
FSEoEl=____  05=____ Faamau= 39: 508 Oe-a3ao0
=) 25.War, 2065 15:19 ) 25.Mar. 2098 15:28
Display far maling — numerisk tilstand Display med resultat — numerisk tilstand
I £k PR - Py [ %L LT 05200 ¢ opp
E.0k E.0k
Y.0k Y.0k
100G 3.0k 100cG 4 3.0k
2.k . : 2.k
1.0k —r 1.0k
100+ T T T T + 0 100 T T T T 1]
os o0 os o0
) 25.Mar, 2065 15:19 =) 25.Mar. 2098 15:28
Display far maling — grafisk tilstand Display med resultat — grafisk tilstand

Fig. 23. Rampespaendingsfunktion valg - Graf (Graph R(t) ) tilvalgt
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| denne test males isolationen i fem lige lange tidsintervaller med pravespaendinger fra
en femtedel af den endelige prgvespaending til fuld skala, se Fig. 24. Denne funktion
illustrerer sammenhasngen mellem et materiales isolationsmodstand og den patrykte
spaending.

Maleprocedure:

- Tilslut pragveledninger til instrumentet og enheden under test.

- Tryk pa START/STOP knappen for at starte malingen.

- Vent pa at timeren udlgber (resultat vises).

- Vent pa at pa at den malte enhed aflader.

- Resultatet kan gemmes ved at trykke pa MEM knappen to gange, se Kap 6.1.

Ui

0.8U

0.6U

0.4U

0.2U

\

0 T 2T 3T 4T 5T t
Fig. 24. Rampespaendings kurve

Eksempeloversigt over viste symboler:

Filo (Fil1, Fil2, Fil3) Filter typer som er tilvalgt, se kap. 5.3.
5000V Indstillet prevespaending, trin & 125V
U=5308V Aktuel prgvespaending — malt veerdi

| =266nA Aktuel teststram — malt veerdi

19.9G Q Isolationsmodstand — resultat

C=1. 2nF Kapacitans for malte objekt

Tm 05m n 00s Testens varihed

R1000V=20. 0&Q Resultat efter 1. trin

R2000V=20. 0&Q Resultat efter 2. trin

R3000V=20. 0&Q Resultat efter 3. trin

R4000V=19. 90 Resultat efter 4. trin

R5000V=19. 9G&Q Resultat efter 5. trin

Ul=1077V 1. spaendingstrin

U2=2142V 2. spaendingstrin

U3=3239V 3. speendingstrin

U4=4283V 4. spaendingstrin

Us=5308V 5. spaendingstrin
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Noter:

1.
2.
afsluttet.

operatgren og potentielt farlig spaending.

Timer information vises fra start af malingen indtil den samlede maling er afsluttet.
Timer information viser den samlede maleperiode efter samtlige delmalinger er

En hgjspaendings advarselssymbol vises i displayet under maling for at advare

Kapacitansen males under afsluttende afladning af malte enhed.

Opseetning af parametre for rampespaendings test

(Step Voltage test):

1. Tryk p& SELECT knappen for at se opsaetnings (Set-
up) menuen, se Fig. 25.

2. Veelg parametre med t og | knapper;

3. Juster parametre med ~ og - knapper.

STEF LIOLTHGE

SETTIMG OF PARAMETERS:
Onominal IR ]
Ster Time: Blmin
Grarh Rt OM

[ ] 18.Mar. 28688 151268

4. Feerdiggar opseetnings (set-up) menuen ved at trykke
pa enten ESC knappen eller START/STOP knappen
(for at starte malingen med det samme).

Sidst viste indstillinger gemmes.

Eksempeloversigt over viste symboler:

Fig. 25. Opseetningsmenu

(Set-up menu) i

rampespaendingstest (Step

Voltage Test)

Rampespeending Betydning

PARAMETRE:

Unomi nal 5000V | Opseet prgvespaending — Trin 4 125 V

Step Tine 0lm n Varighed af test ved hvert
spaendingstrin

G aph R(t) ON Til- eller fraveelg graf (Graph R(t))

Note:

Maksimal varighed af pr. spaendingstrin er 30 min.

Til- og fravalg af graf ( graph R(t) ) og opsaetning af grafen i

rampespeaending (Step Voltage) test:

1. Tryk pa SELECT knappen og opsaetningsmenuen (Set-up
menu) vises i display, se Fig. 26.

2. Veelg parameteren graf (Graph R(t) ) med t og | knapper;

3. Til eller fraveelg (Enable/Disable ) grafen med ~ og -
knapper.

4. Tryk pa SELECT knappen for at indstille parametre for

grafen, se Fig. 27. Tryk ESC knap for at vende tilbage til

opsaetningsmenuen (Set-up menu) for

rampespaendingstest (Step Voltage) .

Feerdiggar opseetningen ved at trykke ESC knap eller

START/STOP knap (for at sttarte malingen med det

samme). Sidst viste parametre gemmes.

STEF LIOLTAGE
SETTING OF PARAMETERS:

Saaal)
Himin

Uriominal
Ster Time:
Gtatth ROt

[ ]

19.Mar. 268085 13146

Fig. 26.
Opseetningsmenu i
rampespaendingstest
(Step Voltage)
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STEF LIOLTAGE
SETTIMG OF PARAMETERS:
min. [T
[Edt A16. oG PSS |
Rity Ture LoG

[ 19.Mar. 20B8 14231

Fig. 27. Opseetning af graf (Graph R(t))

Noter:

Varigheden af grafen (Graph R(t)) er lig veerdien af tid pr. trin ganget med 5 (da en
test bestar af 5 trin).

Timer veerdien kan veere meget lang, derfor anvendes en decimeringsalgoritme til at
visualisere grafen pa LCD displayet.

Grafens markeringsveerktgj kan aktiveres ved tryk pa — knappen

Grafens markeringsveerktgj kan beveeges med ~ og — knapperne.

ADVARSEL!

Referer til kapitlet "Advarsler” for sikkerhed!
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5.8 Speendingsmodstandsdygtighed (Withstanding volta ge)

Denne test indeholder to typer test:

1. Nedbrydningsspaendings test (Breakdown voltage test) af hgjspaendings enheder
f.eks. transientspaendings deempere (transient suppressors)

2. DC Speendingsmodstandsdygtigheds test (withstanding voltage test) for isolations
koordination.

Begge funktioner kreever nedbruds stramdetektering (breakdown current detection).
Prgvespaendingen gges fra startspaendingen til slutspaending over en preedefineret
tidsperiode (opsat af bruger). Slutspaendingen vedholdes i en tidsperiode (opsat af

bruger), se Fig. 28.

Ut A UtA
Ustop
Ustep
Ustart Ustart _’_|_,_:—"
Ub
0 >~ 0
Tstep Tend t t

Fig. 28. Prgvespaendingen grafisk fremstillet uden nedbrud (til venstre) og med nedbrud
(til hajre)

Ut........ Prgvespaending

Ustop .. Slutspaending

Ustep .. Spaendingstrin ca. 25 V (fast veerdi — kan ikke aendres)

Ustart.. Startspaending

Tstep... Testtid pr. spaendingstrin

Tend ... Slutspaending (opretholdes i en tidsperiode)

| PR Tid

Ub....... Nedbrudsspaending (Breakdown voltage)

Valg af denne funktion frembringer falgende skaermbilleder (far maling og resultater
efter maling) Se Fig. 29

WITHSTANDING UOLTHGE IC. } WTTHSTANDING UOLTHGE IC. J
1066y 1066y
soaaYy 5 2 ? 5 v soaaYy

tri@Emin B8=s I-____ tmi@imin @8=s I=8.881nA

Mo breakdown
[ 15.Mar, 2088 15:30 [ 15.Mar, 2088 15:36
Display far maling Display med resultat

Fig. 29. Spaendingsmodstandsdygtighed
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Eksempeloversigt over viste symboler:
DC Spaendingsmodstandsdygtighed Forklaring
(WITHSTANDING VOLTAGE DC)
1000V Start prgvespaending
5000V Stop prgvespaending
5275V Aktuel pravespaending — malt veerdi
| =0. 001mA Aktuel teststram — malt veerdi
tm O1lm n 00s Timer information

Maleprocedure:

- Tilslut prgveledninger til instrumentet og enheden under test.

Tryk pa START/STOP knappen for at starte malingen.

- Vent pa at timeren udlgber eller nedbrud opstar (resultat vises).

- Vent pa at den malte enhed aflader.

Resultatet kan gemmes ved at trykke pa MEM knappen to gange, se Kap. 6.1.

Note:
1. Nedbrud detekteres nar den malte strgm nar eller overstiger den indstillede
greenseveerdi Itrig .

Noter:

1. Timer informationen viser tiden der skal til for at afslutte hvert trin og efter testen er
aflsuttet viser den den samlede testtid.

- Et hgjspaendings advarselssymbol vises i displayet under maling for at advare
operatgren om potentielt farlig speending.

Eksempeloversigt over viste symboler:

DC Speendings - Forklaring

modstandsdygtighed

WITHSTANDING VOLTAGE DC)

Par anetr e:

Ust art 1000V Startspaending — skridt &4 25 V

Ust op 5000V Slutspaending — skridt & 25 V

Tstep 00m n 00s | varighed af hvert spaendingstrin

Tend Olm n 00s | Vvarighed af prgvespaending nar
slutspaendingsveerdi er opnaet

I'trigg 1. 000mA Trigger for laeekagestram (greenseveerdi for
nedbrudsdetektering), skridt a 10 pA
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Opseetningsparametre for
spaendingsmodstandsdygtighed
Voltage):

1. Tryk pa SELECT knappen for at se opsaetnings (set-

up) menuen, se Fig. 30;

2. Veelg parametre med t og | knapper;

3. Juster parametre med ~ og - knapper eller veelg
underparameter med SELECT knap.

4. Feerdiggar opseetnings (set-up) menuen ved at trykke
pa enten ESC knappen eller START/STOP knappen
(for at starte malingen med det samme).

Sidst viste indstillinger gemmes

(Withstanding

Noter:

WITHSTHNDING UOLTAGE DC
SETTING OF PARAMETERS:

Ust art: 1 AEAL
[Ustor : | Soos I
Ttriga: 1. BEEmA
Tster : BEmin BEs
Tend = Blmin BEs

(] 18.Mar. 286858 15137

Fig. 30. Set-up menu i
spaendings-
modstandsdygtigheds
funktion (Withstanding
Voltage function)

Tstep og Tend er uafhaengige timere. Maksimal tid for hver timer er 30 min.
60s Tend opstarter efter trappetestens er feerdiggjort. Trappetest varigheden kan

udregnes efter:

Tramp = Tstep [Ustop — Ustart) / 25 V

Hvis Tstep er sat til 00min 00s, vil pravespaendingen gges med ca. 25V pr. 2. sek.

ADVARSEL!
» Referer til kapitlet "Advarsler” for sikkerhed!
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6 Arbejde med resultater

6.1 Gemme, genkalde og slette resultater

Instrumentet indeholder en batteriforsynet hukommelse som indeholder gemte
resultater nar forsyning frakobles. Dette gar brugeren i stand til at genkalde resultater.
Brugeren kan derfor analysere resultater pa instrumentet eller overfgre dem til PC for
yderligere analyse pa et senere tidspunkt.

Efter der trykkes pA MEM knappen vil JSULATIO T '
hukommelses (memory) menuen vises, se 1 Q 639 usTzae0
Fig. 31. Her kan resultater gemmes, tn:@Bnin 57s £ GoonF
——— |
genkaldes 0og slettes. i00E 1M 1OW 100N 16 106 100G 4T
Emax=____
Emin=__
Em—l
[SAVE |CGLR[RCL [nnnn R T

Noter: Fig. 31. Hukommelsesmenu
nnnn er malingens nummer

Der er falgende muligheder for valg ved hjeelp af « og - knapper:

0 For at gemme resultat: Marker SAVE og godkend ved at trykke MEM knap. Hvis graf
(Graph R(t)) er tilvalgt gemmes den automatisk med malingen.

1 For at genkalde et gemt resultat: Marker RCL og godkend ved at trykke MEM knap.
Det sidst gemte resultat vil vises og menuen erstattes af:

Genkald maling uden graf (graph R(t)):
| Recal | : 0006 |

Genkald maling med graf (R(t)):
|Recall: 0007 C |

“0006” og “0007” repraesenterer malingens nummer. Bogstavet "G” betyder at der i
malingen er tilvalgt graf (graph R(t)). Der kan bladres i malingerne med t og |
knapper.
For at se grafen, tryk SELECT, for at vende tilbage til oversigten over malinger, tryk
ESC.
Genkaldsfunktionen kan forlades ved tryk pa ESC eller Start knap.

2 For et slette sidst gemte resultet: Veelg CLR med piletaster og godkend ved at trykke
MEM knap.

For at slette hele hukommelsen, se kap. 4.2.

Udover hovedresultater gemmes underresultater og parametre for den valgte funktion
ogsa. Listen pa de neeste sider forklarer alle data gemt under hver funktion.
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Funktion

Oversigt over gemte data

Speending ( Voltage )

Funktionsnavn

Malt spaending

Malt speendingsfrekvens
Malingens nummer
Dato *

Tid *

Isolationsmodstand
(Insulation resistance)

Funktionsnavn

Malt isolationsmodstandsveerdi
Indstillet pravespaending
Aktuel prgvespaending - malt veerdi
Aktuel teststram — malt veerdi
Malte enheds kapacitans
Varighed af malingen
Maksimal detekteret modstand
Minimal detekteret modstand
Malingens nummer

Dato *

Tid *

Diagnose test
(Diagnostic test)

Funktionsnavn

Sidst malte isolationsmodstand
Indstillet pravespaending

Aktuel prgvespaending - malt veerdi
Aktuel teststrgm — malt veerdi
Malte enheds kapacitans
Varighed af malingen
Isolationsmodstand malt efter T1
Isolationsmodstand malt efter T2
Isolationsmodstand malt efter T3
DAR veerdi

Pl veerdi

DD veerdi

Malingens nummer

Dato *

Tid *

DC Speaendings -
modstandsdygtighed
(Withstanding voltage
DC)

Funktionsnavn

Sidst malte pravespaending
Indstillet startspaending
Indstillet slutspaending
Indstillet trigger strgm veerdi
Aktuel test stram — Malt veerdi
Indstillet testtid for hvert trin
Indstillet sluttid

Aktuel test tid (hvor slutspaending opnas)
Malingens nummer

Dato *

Tid *
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Rampespeending ( Step | Funktionsnavn

voltage) Sidst malte isolationsmodstand

Indstillet prgvespaending

Aktuel prgvespaending - malt veerdi

Aktuel teststram — malt veerdi

Malte enheds kapacitans

Samlet testtid

Farste trin, malt modstand ved nominel spaending
Farste trin, aktuel spaending - malt veerdi

Andet trin, malt modstand ved nominel spaending
Andet trin, aktuel spaending - malt veerdi

Tredje trin, malt modstand ved nominel spaending
Tredje trin, aktuel spaending - malt vaerdi

Fjerde trin, malt modstand ved nominel spaending
Fjerde trin, aktuel spaending - malt veerdi

Femte og sidste trin, malt modstand ved nominel spaending
Femte og sidste trin, aktuel spaending - malt veerdi
Malingens nummer

Dato *

Tid *

Note:
*Tid og dato hvor malingen er gemt overfares til PC, mens tid og dato hvor malingen
er genkaldt vises i instrumentets display nar malingen genkaldes her.

6.2 Dataoverfagrsel til PC

Gemte resultater kan overfgres til PC. Kommunikationssoftwaren TeraLink-PRO kan
identificere instrumentet og overfgre data.

Hvordan data overfgres:

1. Tilslut instrumentet til en kommunikationsport pa PC’en med det medfglgende
kommunikationskabel (RS232 eller USB).

2. Teend PC og instrument

3. linstrumentets konfigurationsmenu (CONFIGURATION), se KAP. 4.2. indstilles
kommunikationstilstand til RS232 eller USB og Baud Raten opseettes i henhold til din
PC's indstillinger. Afslut med at trykke ESC knap for at gemme og forlade menuen.

4. Start TeraLink-PRO programmet pa PC’en. | menuen "Configuration > Com Port
menu” indstilles Comport og Baud rate. Evt. kan Autofind funktionen bruges til at
indstille disse parametre automatisk. Hvis Autofind ikke fungerer fgrste gang - pregv
da igen. Genstart evt. instrument, software og instrument.

Med TeraLink-PRO programmet kan falgende opgaver udfares:
-- Download data;
-- Slet gemte malinger;
-- Skift og download brugerdata;
-- Opret simpel raport;
-- Forbered en fil til import i et regnearks program.

Programmet Teralink-PRO er Windows 2000/XP/VISTA™ baseret PC software
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7/ Vedligehold

7.1 Inspektion

For at opretholde operatgrens sikkerhed og sikre instrumentets stabilitet, anbefales det
at inspicere instrumentet jeevnligt. Kontroller at instrumentet og dets tilbehgr ikke er
beskadiget. Hvis defekter findes, kontakt da Elma-Instruments.

7.2 Indseetning og ladning af batterier farste gang

Battericeller opbevares i bunden af instrumentet bag batteridaekslet, se Fig. 32 pa
naeste side. Nar batterier indsaettes farste gang, veer saerligt opmaerksom pa falgende:

1. Alt maletilbehgr og forsyningskabel skal frakobl es instrument far
batteridaekslet abnes for at forhindre elektrisk sta d.

2. Fjern batterideekslet.

3. Indseet batterierne korrekt, se  Fig. 32, ellers fungerer instrumentet ikke!

4. Péseet batterideeksel igen.

Tilslut instrumentet til netforsyning i 14 timer for komplet opladning af batterier (typisk
300mA ladestrgm). Nar nye batterier lades, tager det normalt 3 ladecyklusser med fuld
op- og afladning far batterierne opnar deres fulde kapacitet.

7.3 Udskiftning og opladning af batterier

Instrumentet er designet til at forsynes af genopladelige batterier, forsynet af
netforsyning. Displayet indeholder en indikation af batteriets stand (i nederste venstre
hjgrne af displayet). Nar lavt batteri ikonet vises, skal batterier oplades. Tilslut
instrumentet til netforsyning og lad det oplade i 14 timer for fuld opladning (typisk
300mA ladestrgm).

Note:
 Det er ikke ngdvendigt at frakkoble instrumentet fra forsyningsnettet efter fuld
opladning - instrumentet kan forblive tilsluttet.

Fuld opladte batterier kan forsyne instrumentet i ca. 4 timer (ved. 5kV test).

Har batterierne veere ubrugt i en laengere periode, tager det normalt 3 ladecyklusser
med fuld op- og afladning far batterierne opnar deres fulde kapacitet igen. Battericeller
opbevares i bunden af instrumentet bag batterideekslet se Fig. 32. Hvis batterierne
bliver defekte, vaer da seerlig opmaerksom pa falgende:
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1. Alt maletilbehgr og forsyningskabel skal frakobl es instrument far
batterideekslet abnes for at forhindre elektrisk stg d.

2. Fjern batteridaekslet

3. Alle seks celler skal udskiftes med nye af samme type.

4. Indseet batterier korrekt se  Fig. 32, ellers virker instrumentet ikke og batterier
kan aflade!

5. Udskift batterier og pasaet batterideeksel igen.

6. Instrumentet vil kun fungere med isatte, virksom me genopladelige batterier.

Nominel forsyning er 7,2 VDC. Anvend seks stk. NiMh celler, stgrrelse IEC LR24
(diameter= 26mm, leengde 46mm). Se Fig. 32 for korrekt polaritet af batterier.

=7

/POWER SUPPLY:
6x1,2V - NiMH
RECHARGEABLE (IEC LR14)

Fig. 32. Korrekt polaritet af indsatte batterier

1. Batterideeksel
2 Skrue (Skues ud for at fjerne batterideeksel)
IC TR Korrekt indsatte batterier

Husk at batterier skal bortskaffes i flg. lokale bestemmelser. Skan naturen - batterier er
giftige.

SLUKKES FZR BATTERIDAKSLET FIERNES.

f ALLE TESTLEDNINGER OG FORSYNING FJERNES OG INSTRUMENT
FARLIG SPANDING!
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7.4 Renggring

Brug en let fugtig klud af stof, med en smule saebe for at aftgrre instrumentets
overflade. Lad instrumentet tagrre fuldsteendig far ibrugtagning.

Noter!
* Anvend ikke andre veesker til at renggre instrumentet!
« Undga spild pa instrumentet!

7.5 Kalibrering
Det er vigtigt at alle maleinstrumentet kalibreres jeevnligt.
Bruges instrumentet ind imellem, anbefales arlig kalibrering.

Anvendes instrumentet ofte og dagligt, anbefales halvarlig kalibrering.
Kontakt EIma-Instruments for en fast kalibreringsaftale.

7.6 Service

Ved behov for reparation, kontakt Elma-Instruments.
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8 Specifikationer

8.1 Malespecifikationer
Note: Alle data vedr. ngjagtighed er givet ved nominelle reference miljgforhold..
Isolationsmodstand (Insulation resistance)

Nominel prgvespaending:
250 V til 5 kV, trin & 25V

Stregmstabilitet for testgenerator: >1 mA
Kortslutnings teststrgm: 5 mA.
Automatisk afladning af malte opbejkt: Ja
Maleskala Riso: 0.12 MQ til 10 TQ*
Display skala Riso Oplgsning Ngjagtighed
0 + 999 kQ 1 kQ
1.00 + 9.99 MQ 10 kQ
10.0 + 99.9 MQ 100 kQ
100 + 999 MQ 1 MQ +(5 % rdg+ 3 digits)
1.00 +9.99 GQ 10 MQ
10.0 + 99.9 GQ 100 MQ
100 + 999 GQ 1GQ
1.00 +10.00 TQ 10 GQ +(15 % rdg + 3 digits)

"Full-scale vaerdi af isolationsmodstand er defineret i overensstemmelse med falgende
ligning:
Rrs = 2GQ * Uest[V]

DC prgvespaending:

Spaendingsveerdi: 250V til 5kV.
Ngjagtighed: -0/+10% + 20 V.
Output effekt: 5 W max.
Display skala pravespaending Oplgsning Ngjagtighed
V)
0 + 5500V 1V +(3%rdg +3V)
Strgm:
Display skala I (mA) Oplgsning Ngjagtighed
1+55mA 10 pA
100 + 999 pA 1pA
10 + 99.9 pA 100 nA
1+9.99 yA 10 nA +(5 % rdg + 0.05 nA)
100 + 999 nA 1nA
10 +99.9 nA 0.1 nA
0+9.99 nA 0.01 nA
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Strem, stgjafvisning (Resistiv belastning)

Fil0 15
Fill 2.5
Fil2 4.5
Fil3 5

Generatorkapacitet i forhold til modstand

4 /
3 /
2 /

[kv]

0,1 1 10 100

[(mQ]

Utest=5kV

Dielektrisk absorbtionsforhold (Dielectric absorpti on ratio) DAR
Display skala DAR Oplgsning Ngjagtighed
0+99.9 0.01 +(5% rdg + 2 digits)
Polarisationsindeks (Polarization  index) Pl
Display skala PI Oplgsning Ngjagtighed
0+99.9 0.01 +(5 % rdg+ 2 digits)
Dielektrisk afladningstest (Dielectric  discharge test) DD
Display skala DD Oplgsning Ngjagtighed
0+99.9 0.01 +(5 % rdg+ 2 digits)

Kapacitans skala for DD test:: 5 nF til 50 pF.
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Plus
Rampespeendings test (Step voltage)
DC prgvespaending:
Spaendingsveerdi: Enhver spaending til 1000V (200 V, 400 V, 600 V, 800 V, 1000 V)
og 5kV (1000 V, 2000 V, 3000 V, 4000 V, 5000 V), trin a 125 V.

Ngjagtighed: -0/+10% + 20 V.

Display skala pregvespaending Opl@sning Ngjagtighed

V)
0 + 5500V 1V (3% rdg + 3V)
Leekagestram
Display skala Itrigg (mA) Oplgsning Ngjagtighed
0+55 1 YA +(3 % rdg + 3 digits)

Speendingsmodstandsdygtighed (Withstanding voltage) DC
DC prgvespaending:

Speendingsveerdi: 250V til 5kV, trin 25V.
Ngjagtighed: -0/+10% + 20 V.
Display skala prgvespaending (V) Oplgsning Ngjagtighed
0 + 5500V 1V +(3 % rdg + 3 V)
Laekagestram
Display skala Itrigg (mA) Oplgsning Ngjagtighed
0+55 1 pA +(3 % rdg + 3 digits)
Speending
Spaending AC eller DC
Display skala Ekstern spaending (V) Oplgsning Ngjagtighed
0 + 600 1V +(3%rdg +4 V)
Ekstern spaendingsfrekvens
Display skala (Hz) Oplgsning Ngjagtighed
0 og 45 + 65 0.1 Hz +0.2 Hz

Note:

1. Ved frekvens mellem 0 og 45 Hz vises <45 Hz

2. Ved frekvens over 65 Hz vises >65 Hz

3. Ved speending under 10V vises frekvensen som: ---

Input resistans: 3 MQ £ 10 %
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Kapacitans
Maleskala C: 50 puF*
Display skala C Oplgsning Ngjagtighed
0+99.9nF 0.1 nF
100 + 999 nF 1nF +(5 % rdg + 4 nF)
1+50 uF 10 nF

C males hvis R >5 MQ
*Fuld skala veerdi for kapacitans er defineret af falgende ligning:

Crs = 10UF * UtestkV]

8.2 Generelle specifikationer

Batteri forsyning.......c.cceevvvvveviiiiiiie e 7.2V DC (6 x 1.2V NiMH IEC LR14)
Netforsyning............eeeeieieiiiiiiiiicee e 90-260 V AC, 45-65 Hz, 60 VA 300V KATIII
Beskyttelsesklasse .........cccooeevvviiiiiiiiiiiincennn, Dobbeltisoleret [E]
Overspaendingskategori..........ccceevvvviieeeeeene, 600 V KAT IV

Forureningsgrad ...........ccooovviiiiiiiiniieeeeeeeeiies 2

IP beskyttelsesklasse..........ccccccceeeiiiieeiininnnnns IP 44 nar kasse er lukket

Dimensioner (B X H X D)....cccuvvviiiiniiiiiiiieiinns 31 x13x25cm

Veegt (uden tilbehgr, med batterier)............... 3 kg

Visual og akustisk advarsel..............ccccoeeeeee. Ja

D17 0] = VSR LCD punkt matrix, baggr. belyst (160x116)
HukommelSe..........ccoooiiiiiiiiiiiiiiii e Intern permanent

....................................................................... 1000 numeriske malinger m. tid/datostempel

MILIGMASSIGE FORHOLD

Brugstemperatur............cocooiiiiiiniiiien -10 + 50 °C

Nominel (reference) temperatur..................... 10+30°C

Opbevaringstemperatur ...........cccccvvvvieeeeeeenen. -20 = +70 °C.

Maksimal luftfugtighed ............ccccoeeiiiiiinnnnnns 90% RH (0 + 40 °C) ikke kondenserende
Nominel (reference) luftfugtighed................... 40 + 60 % RH

Nominel hgjde over havets overflade ............ Op til 2000m

AUTO-JUSTERING
Auto-justering af internt malesystem.............. Hver gang instrument teendes

TILSLUTNINGSSYSTEM

To sikkerhedsbananstiK ...........ccccceieeeeeeene. +OUT, -OUT (10kV KAT I, Basisisoleret)
To GUARD bananstik ...........ccccceeeiiinnnnnns GUARD (600V KAT 1V, dobbeltisoleret)
GUARD modstand..............ceevvveeeeeieeeeeeeeeennne. 200kQ £ 10 %
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Plus
AFLADNING
Hver gang maling afsluttes
Afladningsmodstand: ............cccccceeeeieieeveeennne, 300 kQ £10 %

RS232 SERIEL KOMMUNIKATION

RS232 seriel kommunikation ...........

.............. Galvanisk adskilt

Baud rater: ........oouuviiiiii e 4800, 9600, 19200 baud, 1 stop bit,
no parity.
StK: Standard RS232 9-pin D Hun

USB KOMMUNIKATION

USB slave kommunikation...............
Baud rate ........oovveveiiee e

Ur

Indbygget realtime ur.......................

maledata

Elma Instuments A/S
Ryttermarken 2
DK-3520 Farum

T. +45 7022 1000
F. +45 7022 1001
info@elma.dk
www.elma.dk

Galvanisk adskilt
.............. 115000 baud,
Standard USB stik - type B.

Vises kontinuerligt og gemt sammen med

)instruments

Elma Instuments AS
Garver Ytterborgsvei 83
N-0977 Oslo

T:+47 67 06 24 40

F. +47 67 06 05 55
firma@elma-instruments.no
www.elma-instruments.no

Elma Instuments AB
Pepparvégen 27

5123 56 Farsta

T: +46 (0)8-447 57 70
F. +46 (0)8-447 57 79
info@elma-instruments.se
www.elma-instruments.se
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